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Precalculo 2023 MATEM-UCR

Instrucciones

1. El tiempo maximo para resolver este examen es de 2 horas y 30 minutos.
2. Lea cuidadosamente cada instruccion y cada pregunta antes de contestar.
3. Este examen consta de una tnica parte de seleccion tnica (40 puntos).

4. La parte de seleccién tnica debe ser contestada en la hoja de respuestas que se le
dara para tal efecto. Firmela en el espacio correspondiente utilizando boligrafo de tinta
azul o negra indeleble.

5. Enla hoja de respuestas usted debera rellenar con lapiz la celda que contiene la letra
que corresponde a la opcion que completa en forma correcta y verdadera la expresion
dada. Si lo desea, puede usar el espacio al lado de cada item del folleto de examen para
escribir cualquier anotacion que le ayude a encontrar la respuesta. Sin embargo, solo se
calificaran las respuestas seleccionadas y marcadas en la hoja de respuestas.

6. Trabaje con el mayor orden y aseo posible.

7. No se permite el uso de calculadora cientifica o programable. La calculadora que puede
utilizar es la que contiene tnicamente las operaciones basicas.

8. Las ecuaciones, a menos que se indique lo contrario, deben resolverse en el conjunto de
los nimeros reales.

9. Trabaje con calma. Le deseamos el mayor de los éxitos.
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Seleccion tnica

1. La ecuacion de la recta que contiene los puntos de coordenadas (—1,4) y (1,—2)
corresponde a

—x + 11
A y=——
)y 3

—x + 12
B) y— ——~ %
)y 3
C)y=-3z+1

D) y=-3x+7

2. Si la recta [; pasa por los puntos (2k — 1,5k) y (7,5), entonces el valor de k para que
[y sea vertical corresponde a

2

Q
~— ~— ~— ~—
| =~

—_

vs]
—_

O

3. Si la recta [ tiene ecuacion 5y + x + 15 = 0, entonces la interseccion de Iy con el eje y
corresponde a
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4. Considere la recta I3 que pasa por el punto (0,3) y es paralela a la recta con ecuacion
y + 2z 4+ 3 = 0. La ecuacién de la recta l3 corresponde a

A) y+20-6=0

B) 2y+4x—-6=0

C

)
)
) 3y+6x+9=0
)

D) 2y —4r+3=0

x
5. El punto de intersecciéon de las rectas con ecuaciones y = o 7 y = —1 corresponde

al punto de coordenadas

A) (4,1)
B) (—1,4)
C) (4,-1)
D) (—1,-4)

6. Considere la recta 4 con ecuacion y = kx + 2x + 1, con k € R. Para que l4 sea una
recta decreciente un posible valor de k corresponde a

A) 0

B) —1
C) —2
D) —3
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7. Considere la parabola con ecuacién y = —x? y analice las siguientes proposiciones:
I. La parabola es concava hacia arriba.
I1. El vértice de la parabola tiene coordenadas (0, 0).

. Cudl o cudles de las proposiciones anteriores son, con certeza, verdaderas?

A) Sololal
B) Solo la II
C) Ambas

)

D) Ninguna

8. Considere la pardbola con ecuacion y = 22 + 1 y analice las siguientes proposiciones:

I. La parabola no interseca el eje x.
I1. El eje de simetria corresponde a la recta x = 1.

. Cudl o cudles de las proposiciones anteriores son, con certeza, verdaderas?

A) =00, -2]
B) [-2, +o0]
C) ]=00,0]
D) [0, +o0|
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10. En la figura se presentan dos parabolas cuyas ecuaciones son y = (x + a)2 y
2
y=—x°+b.

o

-4 -3 ¢ -1 12 3 4

Con certeza, el valor de a + 2b es igual a
A) 1

Q

)
) 5
) 7

O

11. En la figura se presentan de una parabola que presenta solamente traslaciones con

respecto a la grafica de y = 2.

. Cual de las siguientes ecuaciones corresponde a la gréifica de dicha parébola?
A) y=2*—4x+4
B) y=2*—4x+5
C) y=2a2*+4r +4
)

D) y=a2>+4x+5
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12. En la parabola con ecuacion y = x2 + kx + 9, con k € R, tiene eje de simetria z = 3.
Analice las siguientes proposiciones:

1.El valor de k es 6.

II. El valor de ﬁ = 0.
4a

. Cual o cudles de las proposiciones anteriores son, con certeza, verdaderas?

A) Solo lal
B) Solo la II
) Ambas
)

Ninguna

C
D

13. Considere la circunferencia C; de ecuacion (x —1)?+ (y+2)? = 3 y analice las siguientes
proposiciones:

L.El centro de C es (—1,2).
II. El radio de C] es 3.

. Cudl o cudles de las proposiciones anteriores son, con certeza, verdaderas?

A) SololaT
B) Solo la II
C) Ambas

)

D) Ninguna
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14. Un punto de interseccion de la circunferencia Cy con ecuacion (z — 1)* + y? =5 con
el eje y corresponde a

Considere la figura que se presenta a continuacion para contestar los items 15, 16 y
17.

2@

15. Considere la circunferencia de ecuacion (z —2)? + (y — 1) = 9. ;Cual de las siguientes
proposiciones es, con certeza, verdadera?

A

El punto B esta en la circunferencia.

C
D

)

B) El punto D es el centro de la circunferencia.
) El punto F esté en el exterior de la circunferencia.
)

El punto C esté en el interior de la circunferencia.



Precalculo 2023 MATEM-UCR

16. ;Cuél es, aproximadamente, el area de la region encerrada por la circunferencia de centro
C'y que pasa por el punto (0, —1)7

A) 9,42
B) 18,84
C) 28,26
D) 56,52

17. Considere una circunferencia cuyo didmetro corresponde al segmento BD. ;Cudl es el
centro de dicha circunferencia?
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18. Considere una circunferencia Cs de ecuacion z2 + (y — 1)° = 1. {Cual de las siguientes
rectas es secante a C3?

o

vs)

S SN’ SN’ SN’
< 8
I I
—_ —_

Q

S
I
|
—_

O
<
I
I
—_

19. Una circunferencia C, tiene ecuacion (z — 2)° + (y — 1) = 4. Otra circunferencia Cj
tiene centro (0,1). Si Cy y Cs5 son tangentes interiores, jcual es el didmetro de Cy?

gaozZz=x
o = N

O

10
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20. El grafico de una funcion f es Gy = {(0,1),(1,2),(a,3),(4,1)}. Analice las siguientes
proposiciones:

I. El ambito de f tiene 3 elementos.
I1. Un posible valor de a es 4.

. Cudl o cudles de las proposiciones anteriores son, con certeza, verdaderas?
A) Solo la L.

B) Solo la II.

C) Ambas.
)

D) Ninguna.

21. Sea g una funcién con dominio D, = {6,9,12} y cumple que

T 6 9 12
g(x) | —12 | =27 | —48

. Cudl de las siguientes expresiones puede ser un criterio para f?

A) g(z) = —5z + 18

B) g(z) = —6x + 24

C) gla) =~ %
D) g(r) = (5)

11
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Considere la figura que se presenta a continuacion, la cual corresponde a la grdfica de
f, para contestar los items 22, 23, 24, 25 y 26.

o
Y

22. El dominio de f corresponde al intervalo
A) [-3,3]

) [=3,3]

C) [-3,4]

) [=2,4]

B

D

12
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23. El valor de 3f(2) — 2f(—1) corresponde a

A) 8

vs]
)

Q

)
) —1
)

O

—4

24. Analice las siguientes proposiciones:

(3
IL f(~2) =/ (2).

. Cual o cudles de las proposiciones anteriores son, con certeza, verdaderas?
A) Solo la L.

B) Solo la II.

C) Ambas.
)

D) Ninguna.

25. jEn cudl de los siguientes intervalos f es, con certeza, creciente?

A) 10,2]
B) [1,3]
C) [-3,0]
D) [-2,—1]

26. (En cual de los siguientes intervalos f es, con certeza, positiva?

A) [0,2]
) (1,3
) [-1
D)

B
1]

[_37_1[

13
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27. Considere la funcion j : RT — R, j(z) = 22 — 1. ;Cual de los siguientes niimeros
corresponde a la preimagen de 8 7

=
—_
ot

g a8 Z 2
Ew

I
w

z+1 six <2

28. Considere la funcion p(x) = y analice las siguientes proposiciones:

r—3 stz >2

I. Un corte con el eje x es (—1,0).
II. La imagen de 2 es —1.

. Cual o cudles de las proposiciones anteriores son, con certeza, verdaderas?
A) Solo la 1.

B) Solo la II.

C) Ambas.
)

D) Ninguna.

14
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vV—z
2+ 1

29. El criterio de una funcién es m(z) = . ¢ Cudl es el dominio maximo de m?

30. Considere dos funciones h y j definidas en su dominio maximo, con j(z) # 0 y con
r—1

criterios h(z) = 5

-3
y jlz) = x_4 El dominio maximo de la funcion (—) (x)
L= J
es igual a

A) R—{2,4}

)
B) R — {3,4}
C) R—{1,2,4}
)

D) R — {2,3,4}

15
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31. Considere dos funciones f y g definidas en su dominio méximo y con -criterios

1
flz) = =51 y g(x) =+/2 — z. El dominio méximo de la funcion f + ¢ es igual a
A) ]—o0,2]
B) [2,+00]
C) R—{-1}
)

32. Sean f y g dos funciones definidas en su dominio méximo y cuyos criterios son:

—r+3
2

fla)=20—5  g(z) =

De acuerdo con la informacién anterior, analice las siguientes proposiciones:

L (g0 f)(x) =~ +4
1L (fog) (1) = 3.

. Cudl o cudles de las proposiciones anteriores son, con certeza, verdaderas?
A) Solo la L.

B) Solo la II.

C) Ambas.
)

D) Ninguna.

16
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33. Considere la funcion f con dominio Dy, ambito |—2,4o0] y criterio f(z) = —2z + 2.
. Cudl conjunto corresponde a D7

A) ]2, 400]
B) 16, +o0[
C) ]=00,2]
D) ]—o0,6]

34. Considere la funcién ¢ : [-5,0] = A,, g(z) = 3z + 2. ;Cual de los siguientes elementos
NO puede pertenece a A,?

A) 2
B) ;
Q) _77
D) —13

35. Considere una funcién lineal decreciente, donde el ambito es igual al codominio y
h:[—4,1] — [-1,2] con criterio h(z) = max+b. Con certeza, el valor de m—+b es igual a

g az =
A

o
=)l

17
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36. En una empresa, el costo C' en ddlares por producir x unidades de cierto producto, por
mes, estd dado por la funcion de criterio C'(x) = 30x 4 150. Si el mes de abril el costo
por producir cierta cantidad de ese producto fue de $5100 y el mes mayo fue de $5700,
jcuantas unidades mas se produjeron el mes mayo?

A) 5
B) 10
C) 20
D) 30

37. ;Cudl es el ambito de la funcion f : [0,3] = R, f(z) = (z —1)*?

A) [0,4]
B) [0,1]
C) [1,4]
D) [1,3]
38. Un intervalo donde la funcion g : R~ — R, g(z) = — (x4 1)> + 4 es decreciente,

corresponde a

A) ]-3,-1]
B) ]-1,0]

C) ]—1,+o0]
D) J—oo, -1

18
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39. Considere la funcion g : |—00,3] — R, con criterio g(z) = —22% + 12z — 14. La
interseccion de la grafica de g con el eje x corresponde al punto de coordenadas

A) (3-v2,0)
(

40. El dueno de una jugueteria investigd sobre el precio al que debia vender los osos de
peluche para obtener la mayor ganancia posible U, y encontr6 que la ganancia (en
millones de colones) en funcion del precio p (en miles de colones), esta dada por
Ulp) = —2p* + 12p — 14.

. Cudl es el precio que permite obtener la ganancia maxima en colones?

A) ¢ 3000

B) ¢ 4000

C) ¢ 3000000

)

D) ¢ 4000000

Fin del examen

19
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