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Precalculo 2025 MATEM-UCR

Instrucciones

1. El tiempo maximo para resolver este examen es de 2 horas y 30 minutos.
2. Lea cuidadosamente cada instruccion y cada pregunta antes de contestar.
3. Este examen consta de una unica parte de seleccion tnica (40 puntos).

4. La parte de seleccién tinica debe ser contestada en la hoja de respuestas que se le
dara para tal efecto. Firmela en el espacio correspondiente utilizando boligrafo de tinta
azul o negra indeleble.

5. En la hoja de respuestas usted debera rellenar con lapiz la celda que contiene la letra
que corresponde a la opcién que completa en forma correcta y verdadera la expresion
dada. Si lo desea, puede usar el espacio al lado de cada item del folleto de examen para
escribir cualquier anotaciéon que le ayude a encontrar la respuesta. Sin embargo, s6lo se
calificaran las respuestas seleccionadas y marcadas en la hoja de respuestas.

6. Trabaje con el mayor orden y aseo posible.

7. No se permite el uso de calculadora cientifica o programable. La calculadora que puede
utilizar es la que contiene tnicamente las operaciones basicas.

8. Las ecuaciones, a menos que se indique lo contrario, deben resolverse en el conjunto de
los ntmeros reales.

9. Trabaje con calma. Le deseamos el mayor de los éxitos.
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Seleccion tinica

1. La ecuacién de la recta que contiene los puntos de coordenadas (5,—2) y (—1,3)

corresponde a

A) y:%x—%
B) y—%x—g
Q) y:23x6+5
D) y:13g5x

2. Si la recta [; pasa por los puntos (4k — 8,2k) y (1,1), entonces el valor de k para que

[, tenga pendiente 3 corresponde a

A) -3
B) —%
Q) %
D) 3
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3. Si la recta [, tiene ecuacion x =

, entonces el punto de interseccion de [, con el
eje y corresponde a

4
4. Considere la recta l3 que pasa por el punto [ 0, - y es perpendicular a la recta con

ecuacion 14x + 10y = 12. La ecuacion de la recta l3 corresponde a

5. El punto de interseccién entre las rectas con ecuaciones y =2r —3 y y+3xr—7=0
corresponde al punto de coordenadas

Q) (2,1)
D) (o, ;)
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6. Considere la recta I4 con ecuacion bxr — 5y — 29 = 0. Sobre [y se puede concluir que
corresponde a una recta:

A) Paralela a la recta de ecuacion z = 1

B) Estrictamente decreciente

D

)
C) Estrictamente creciente
) Horizontal

7. Considere la pardbola con ecuacién y = 10z — 522 y analice las siguientes proposiciones:
I. La parabola es concava hacia arriba.
II. El eje de simetria corresponde a la recta x = 1.

., Cual o cudles de las proposiciones anteriores son, con certeza, verdaderas?

A) Solo lal
B) Solo la II
C) Ambas

D) Ninguna

8. Considere la pardbola con ecuaciéon y = 7(z + 2)? — 23 y analice las siguientes proposi-
ciones:

I. La parabola interseca el eje y en el punto (0, 5).
I1. El vértice de la parébola tiene coordenadas (2, —23).

., Cual o cudles de las proposiciones anteriores son, con certeza, verdaderas?

A) Solo lal
B) Solo la II
C) Ambas

D) Ninguna
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9. La pardbola con ecuacion y = 22 — 3x + 2 tiene por rango al conjunto

o] ]
o 2]
o =7
o) [ o]

10. En la figura se presentan dos parabolas cuyas ecuaciones son y = (z — a)2 y
y=0b— a2

4

3

/T

-4 -3 =2/ -1 1 2 3 4 5
-1

—2

Con certeza, el valor de 2a — 5b es igual a
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. . . 9
11. En la pardbola con ecuaciéon y = 42% + kx, con k € R, tiene eje de simetria z = —.
Analice las siguientes proposiciones:

I. El valor de k es 18.

11 Bl valor de —2 — 8¢

da 4
. Cuél o cuales de las proposiciones anteriores son, con certeza, verdaderas?
A) Solo lal
B) Solo la II
C) Ambas
)

D) Ninguna

12. El vértice de la parabola con ecuacion y = 322 — 24x + 53 corresponde al par ordenado

A) (4,5)
B) (—4,5)
C) (4,-5)
D) (—5,—4)

13. Considere la circunferencia C} de ecuacion (z—7)%*+(y+11)? = 3 y analice las siguientes
proposiciones:

L. El radio de C; es /3.
II. El centro de Cy es (—7,11).

.Cuél o cuales de las proposiciones anteriores son, con certeza, verdaderas?
A) Solo lal

B) Solo la II
C) Ambas
)

D) Ninguna
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14. Un punto de interseccién de la circunferencia Cy con ecuacion z? + (y — 2)? = 5 con la
recta y = 2 corresponde a:

15. Considere la circunferencia Cs con ecuacion (z — 2)? + (y + 3)? = 9. {Cual de las
siguientes proposiciones es, con certeza, verdadera?

5,—3) esta en Cj.
—2,3) es el centro de Cs.

16. ;Cuadl es, aproximadamente, la longitud de la circunferencia de centro (—1,4) y que pasa
por el punto (2, —3)?

A) 7,62
B) 23,93

C) 47,85
)

D) 364, 42

17. Un punto de interseccion de la circunferencia de ecuacion (x — 1)* + (y — 2)? = 16 con
la recta de ecuaciéon y = x + 5 corresponde a:

A) (5,10)

oy

1,6)

@)

) (
) (_3a_2)
) (—1,4)

=)
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18. Considere una circunferencia Cy de ecuacion (x — 1)* + (y + 3)> = 4. Si otra circunfe-
rencia Cj tiene radio 5 y es tangente exteriormente a Cy. ;Cudl es un posible centro de

05?

A) (3,1)
B) (—4,3)
C) (8,-3)
D) (1,-12)

19. Una circunferencia Cg tiene ecuacion (z —4)* + (y +2)° = 9. Otra circunferencia Cr,

con menor radio, tiene por centro el punto (4, —4). Si Cs y C7 son tangentes interiores,
jcudl es el diametro de C77

>

a2z

N NN =

=)
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Considere la figura que se presenta a continuacion, la cual corresponde a la grafica de

f, para contestar los items 20, 21, 22, 23 , 24 y 25.

20. El ambito de f corresponde al conjunto
A) [-3,4]

B) ]—o0,4]
—00

)
C) J—oo,4[ - {1}
)

)

R

21. Un intervalo donde f es estrictamente decreciente corresponde a

A) J=oo, —1]
B) ]=00,0]
C) ]-1,0]
D) ]2,+o00]

10
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22. El valor de 2f(—1) —3f(2) corresponde a

A) 1

oy

3

Q
3

)
)
)

o

10

23. Analice las siguientes proposiciones:

I. £(2025)+1=0.
IT. La imagen de 2 es 4.

.Cuél o cudles de las proposiciones anteriores son, con certeza, verdaderas?
A) Solo lal

B) Solo la II

C) Ambas
)

D) Ninguna

24. Un punto méaximo de la funcién f corresponde a

A) (-1,2)
B) (2,4)
C) (0,0)
D) No tiene

25. (En cual de los siguientes intervalos f es, con certeza, negativa?

A) [-1,0[
B) [—4, 2]
C) [1,2]
D) [5,6]

11

MATEM-UCR



Precalculo 2025 MATEM-UCR

26. Considere la funcién g : R™ — R, g(x) = 5 — 2. La preimagen de —4 corresponde a

27. Considere el criterio de la funcion p(x) = . {Cuél es el dominio maximo de p?

1++vVx—3
2 -9
A) R—-{-3,3}

)
B) -3, o0[ — {3}
)
)

@)

]—3, +00]

D) 13, 400

2—x six< -3

28. Considere la funcion con criterio k(z) = y analice las siguientes

r+5 six>-3
proposiciones:

L. El corte con el eje y es (0, 2).
II. Una preimagen de 6 es —4.

., Cual o cuales de las proposiciones anteriores son, con certeza, verdaderas?
A) Solo lal

B) Solo la II

C) Ambas
)

D) Ninguna

12
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29. Sea h una funcion lineal con dominio Dy, = {—1,0,3,a} y cumple que

., Cual de los siguientes nimeros corresponde al valor de a?

A) —1

O Q

)
) 4
) 6

1
30. Considere la funcién j : } —00, —} — [0, +00[ , j(x)

T -1

0

3

a

h(z) | 3

2

-1

—4

5

=+/1—bzx.

1
El criterio de 571 : [0, +o00[ — } —00, 5] corresponde a

-z
5)

rz—1
)

2 —1
5)

1— a2

5

h(z) = .

A) R—-{-1,0}

B) R— {-2,3}

C) R—{-2,-1,0}
D) R—{-2,-1,0,3}

13
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32. Sean f y g dos funciones definidas en su dominio maximo y cuyos criterios son:

f(x):§+8 g(x) = —x+12

De acuerdo con la informacién anterior, analice las siguientes proposiciones:

L (fog)(-5) =2

IL. (gof)(x):zl—;

., Cual o cudles de las proposiciones anteriores son, con certeza, verdaderas?

A) Solo lal
B) Solo la II
C) Ambas
D)

Ninguna

33. Considere la funcién g con ambito |—o0,9] y criterio g(x) = —3x + 6. {Cual conjunto
corresponde a su dominio?

34. Considere la funcién biyectiva f : ]—3,1] = Ay , f(z) = —5x+8. ;Cuél de los siguientes
elementos NO pertenece al ambito de la funcién A;?

A) 1

oy

3

Q
ot

O
\]

)
)
)

14
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35. Considere una funcion lineal creciente, donde el ambito es igual al codominio y

f:[-1,5] = [=5,7] con criterio f(x) = ma + b. Con certeza, el valor de m — b es
igual a

>

—1

os)
—_

Q
ot

=)

)
)
)
) 6

36. Luis, el dia de su cumpleanos, recibe 150 dolares y abre una cuenta de ahorros donde
deposita ese dinero. Luego, cada semana deposita 30 dolares en la misma cuenta.
. Cuantas semanas deben pasar, después de su cumpleanos, para que Luis tenga 420
doélares en su cuenta?

b

Q

~—  ~—  ~—
— w
Ne)

oy
©

O
B
S

37. Considere la funcién ¢ : [1,4] — R, g(z) = (x+2)2. El ambito de la funcién ¢ corresponde
al conjunto

A) [-1,0]

B) |-1,0]

C) 19,36
)

D) [9,36]

15
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38. Un intervalo donde la funcion f : R — R, f(z) = 4(z + 2)?> — 12 es decreciente,
corresponde a

39. Considere la funcién g : R™ — R, con criterio g(z) = —x? + 4z + 8. La interseccion de
la grafica de g con el eje x corresponde al punto de coordenadas

A) (2+2v3,0)

B) (2-2v3,0)
C) (=2 —2V/3,0)
D) (-2 +2v/3,0)

40. Una compania de teatro descubre que al vender entradas a 20 dolares cada una, vende
300 boletos. Por cada doélar que sube el precio, se venden 10 boletos menos. La funcién
que modela la ganancia en dolares en funciéon del aumento de precio x en doélares es:

G(r) = —102% 4+ 1002 + 6000. ;Cual es el aumento de precio que genera la méxima
ganancia?

A) 5 dolares

)

B) 10 dolares

C) 250 dolares
)

D) 5250 délares

Fin del examen

16
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