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El presente documento estd dirigido a las personas estudiantes, padre/ madre o persona
encargada y las personas docentes tutoras del curso precdlculo (modalidad décimo y
undécimo) con el fin de informarles sobre los principales aspectos del curso, entre ellos se
destacan los lineamientos del Proyecto MATEM, distribucién de contenidos por exdmenes
parciales y fechas importantes. Le sugerimos leerlo detenidamente y consultar cualquier duda
sobre la informacién que aqui se detalla y complementar con el documento Lineamientos
para la participacion en el Proyecto Matemdtica para la Ensefianza Media (MATEM) en el
siguiente enlace: hitps://matem.emate ucr.ac.cr/images/MATEM/Lineamientos MATEM pdf

Este curso tiene como propésito ofrecerles a las personas estudiantes un programa que les
demande un mayor esfuerzo de pensamiento l6gico-matematico, pero a la vez, estimule una
serie de aptitudes que contribuyan en su formacién. Se espera que esto favorezca su
rendimiento académico en general, permita que se obtengan mejores resultados en el examen
del MEP, asi como los elementos necesarios para enfrentar positivamente el estudio de la
matematica en la educacidén superior.

Este curso abarca los contenidos de élgebra, geometria y funciones, necesarios para tener una
base matematica sélida, v asi enfrentar con mayor éxito los cursos universitarios de calculo
y élgebra. Sus contenidos responden a un convenio entre las universidades estatales, por lo
que la aprobacién del curso es reconocida una vez que la persona estudiante ingrese a una
universidad pablica.

I. Normas y aspectos generales del Proyecto MATEM

A continuacién, se detallan los aspectos administrativos del proyecto.

L. EI dmico nexo entre los colegios y la coordinacién del Proyecto MATEM serd la
persona docente responsable del grupo; es decir, Ia persona estudiante, su padre/
madre o persona encargada deberan tramitar cualquier duda o solicitud a través
de la persona docente. Por lo tanto, no se aceptara ningflin reclamo o solicitud que
se haga por cualquier otra via.



2. Es responsabilidad de la persona docente tutora del colegio, mantener estrecha
comunicacién con la coordinacion del proyecto, puede comunicarse mediante correo
electrénico, llamada telefonica o de forma presencial en la oficina.

3. Las personas docentes y estudiantes pueden acceder a informacidn relacionada con
el curso desde las siguientes plataformas:

® Pagina web de MATEM: Provecto MATEM (ucr.ac.cr)
® Pagina de Facebook: MATEM UCR | San Pedro | Facebook
® Pégina de Instagram: Provecto MATEM UCR

e Canal de YouTube: MATEM UCR - YouTube
e UCE Global: UCR Global: Ingresar al sitio

4. Si el estudiante aprueba el curso se le brindard un certificado. Ademas, siingresaala
Universidad de Costa Rica, la coordinacion del proyecto MATEM realizars el tramite
administrativo correspondiente para el reconocimiento del curso. Ni la persona
estudiante ni la persona docente deben realizar tramite alguno.

Con respecto a las pruebas (exdmenes):

5. Laaplicacion de las pruebas serd en modalidad presencial. Antes de cada examen se
publicar la lista de aulas y sedes de aplicacidn.

6. En caso de que la Universidad de Costa Rica, o bien las autoridades sanitarias del
pais, declaren restricciones que impidan la presencialidad de las pruebas, éstas seran
trasladadas a modalidad virtual, v serdn aplicadas mediante la plataforma UCR
Global. Otras indicaciones particulares en relacion con las aplicaciones de la prueba
virtual seran enviadas oportunamente.

7. Las pruebas estardn conformadas por items de seleccidn tnica, desarrollo, respuesta
corta o cualquier otro tipo de item. La cantidad de puntos, duracién y estructura de la
prueba se indicara una semana antes de la aplicacién de la prueba.

8. Solamente se permite el uso de ealculadora basica. No se permite el uso de
calculadora cientifica o programable.

9. La persona estudiante debe llegar al menos quince minutos antes de la hora
establecida para el inicio de la prueba. No se permitira el ingreso de estudiantes treinta
minutos después de iniciada la prueba, tampoco la salida de estudiantes en ese periodo
de tiempo. A quienes lleguen tarde no se les repondr el tiempo perdido.

10. Durante la aplicacién de la prueba, [a persona estudiante debe mantener apagado y
guardado en el bulto o bolso su teléfono celular, reloj inteligente, audifonos o
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cualquier otro aparato electronico, asi como cualquier otra pertenencia que porte. El
bulto o bolso debe colocarse debajo del asiento.

La persona estudiante tiene la obligacion de portar ep fisico su identificacion para
poder realizar cada una de las pruebas. Puede presentar la tarjeta de identificacién
de menores (TIM), la cédula de identidad, pasaporte o carné del colegio. Si la persona
estudiante no porta su identificacién, no podra efectuar la prueba, y esta razén no serq
justificacion para la reposicién de la misma. Ademds, la persona estudiante debe
saber el mimero de identificacién (cédige) que se Ie asigné en el proyecto. Los
inconvenientes que sucedan en caso de ne saberlo son responsabilidad inicamente de
la persona estudiante.

La persona estudiante debe presentarse al examen con los siguientes materiales: l4piz
de grafito negro nimero 2, boligrafo de tinta azul o negra, borrador, tajador y
calculadora bésica (no puede ser cientifica, s6lo con las operaciones elementales). No
se permite el empleo de Wtiles como diccionaric, hojas adicionales, cualquier
dispositivo que utilice inteligencia artificial y otros.

La persona aplicadora revisard la identificacién de Ia persona estudiante.

La persona aplicadora de la prueba escribird en la pizarra la hora de inicio y de fin
del examen, asf como la hora de aviso, que sera faltando 30 minutos para que finalice
la prueba.

31 la persona estudiante desea entregar su examen antes del tiempo establecido, debe
levantar Ia mano e indicérselo Ia persona aplicadora.

Si durante la aplicacién de los exdmenes una persona estudiante comete o intenta
hacer fraude, se procederd con la anulacién de la prueba v se le asignara cero de nota
en dicha prueba.

Si con la debida justificacién, la persona estudiante faltara a solamente una de las
cuatro pruebas parciales, tendré el derecho a realizar un Gnico examen de reposicién.
Dicha prueba de reposicién serd aplicada por (nica vez al finalizar el curso, en la
Sede Rodrigo Facio (ver calendario de exdmenes).

Para solicitar la reposicién, debera llenar la boleta “Solicitud de reposicién de
examen” (se puede descargar de la pagina de MATEM) vy anexar a ésta la
documentacién que justifica la ausencia. Dichos documentos deberan ser entregados
por la persona docente, con un méximo de tres dias habiles después de haber sido
aplicado el examen al que faltd, a la coordinacion del Proyecto MATEM para su
valoracion.

Las razones que se consideran justificadas en el Proyecto MATEM para faltar a una
prueba son las siguientes:

® Las indicadas en el articulo 24 del capitulo VI del Reglamento de Régimen
Académico Estudiantil de la Universidad de Costa Rica: “la muerte de un



pariente hasta de segunde grado, una persona con la que baya tenido una
relacién parental analoga o una relacién afectiva, algura circunstancia que
afecte su salud integral, u otra situacién de fuerza mayor o caso fortuito”.

Ademas, el Proyecto MATEM acepta como razones justificadas las siguientes:

& Siel estudiante tiene una participacion en un evento académico o deportive el
dia del examen de MATEM, o bien, que por la ubicacién de la sede del evento le
sea imposible presentarse a la prueba.

e Si el estudiante es convocado a realizar, el dia del examen de MATEM, una
prueba de admision o que sea requisito de ingrese a un centro de educacion
SUPErior.

® Cualquier otra justificacién se sometera a revisién por la coordinacién del
proyecto MATEM.

Mo se justifican ausencias a un examen por meotivos de viaje, ni por actividades
programadas por la institucidén como por ejemplo bailes de graduacion, convivencias,
giras u otros.

19. Las personas docentes deben retirar los examenes califieados en el momento que
la coordinacién se los indigue, lo cual ocurrird con un méximo de diez dias habiles
después de ser aplicados, a menos que se dé alguna situacién en particular que
imposibilite la entrega en ese intervalo de tiempo. También se puede autorizar a otra
persona mayor de edad a retirar los examenes, enviando previamente un correo
electrénico donde se incluya el nombre completo y nimero de cédula de la persona
encargada.

20. En caso de existir apelaciones en relacién con la calificacion de una o varias preguntas
del examen de alguna persona estudiante, la persona docente tutora debera presentar
a la Coordinacién del Proyecto MATEM, en un plazo méaximo de 5 dias habiles
posterior a la entrega de resultados, la boleta de apelacidn® con todos los datos que
se solicitan, ademas, adjuntar el examen original del estudiante, ¢l cual debe estar
realizado con lapicero de tinta indeleble de color azul o negro. En caso de incumplir
con la indicacidn anterior, o que se haya utilizado corrector, no se aceptars el reclamo.
Si a2 evaluacion es en modalidad virtual, se debe adjuntar la foto de la pregunta.
Por otra parte, si la apelacién va dirigida a los items planteados en la prueba, se debera
presentar la apelacion via correo electrdnico en un plazo no mayor a cinco dias habiles
después de aplicada la prueba.

La valoracidn y resolucion de las apelaciones estara a cargo de la Coordinacion del
Proyecto y la decision tomada serd comunicada a la persona docente tutora mediante
un correo electrénico.

! Se puede descargar de la pigina de MATEM,



Il. Objetivos especificos

En esta seccion se detallan los objetivos especificos que se espera que logren los estudiantes,
asimismo, que sirvan de guia al docente para desarrollar los contenidos de cada parcial.

I Parcial

Determinar la factorizacién completa de un polinomio, usando una o varias técnicas
de factorizacion.

2. Efectuar operaciones con expresiones algebraicas racionales.

3. Determinar el conjunto solucién de ecuaciones lineales, polinomiales, fraccionarias,
radicales y con valor absoluto.

4. Determinar el conjunto solucién de inecuaciones lineales, polinomiales,
fraccionarias y con valor absoluto.

5. Racionalizar el numerador y el denominador de expresiones algebraicas.

6. Resolver problemas que requieran la aplicacién de ecuaciones.

IT Parcial

1. Identificar caracteristicas y propiedades de las rectas.

2. Determinar la ecuacion de una recta ubicada en el plano cartesiano.

3. Determinar la ecuacién de una recta paralela o perpendicular a otra recta dada.

4. Resolver problemas que involucren rectas.

5. Identificar caracteristicas y propiedades de las pardbolas.

6. Determinar la ecuacién de una paribola.

7. Graficar una pardbola a partir de su ecuacion.

8. Aplicar transformaciones en la graficacién de parabolas.

9. Resolver problemas que involucren parabolas.

10. Determinar las intersecciones de una parabola con los ejes.

11. Determinar la concavidad de una paribola a partir de la ecuacién.

12. Aplicar los conceptos de eje de simetria y vértice de una parabola en la solucién de
problemas.

13. Determinar la ecuacién de una circunferencia de centro y radio dado.

14. Determinar el centro y el radio de una circunferencia de ecuacién dada.

15. Aplicar las relaciones que se establecen entre dos circunferencias coplanares o entre
una circunferencia y una recta, de acuerdo con sus posiciones relativas, en la solucion
de ejercicios.

16. Resolver problemas que involucren circunferencias.

17. Identificar los conceptos basicos de las funciones.

18. Analizar la grafica de una funcién dada.

19. Determinar el dominio méximo de funciones polinomiales, racionales y radicales.

20. Resolver operaciones que involucren suma, resta, divisién, multiplicacién y
composicion de funciones.

21. Reconocer si una funcion es inyectiva, sobreyectiva o biyectiva.

22. Aplicar transformaciones en la graficacién de funciones en general.

23. Calcular el criterio de la funcién inversa para funciones polinomiales, racionales y

radicales.



24. Reconocer las caracteristicas de una funcion lineal.

25.

Reconocer las caracteristicas de una funcion cuadratica.

26. Resolver ejercicios y problemas que involucren funciones.

27.

Resolver problemas que requieran la aplicacion o interpretacion de una funcién lineal
o cuadratica.

IIT Parcial
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Identificar y aplicar las propiedades de las funciones exponenciales y logaritmicas.
Aplicar las propiedades de los logaritmos en la simplificacion de expresiones.
Resolver ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

Resolver problemas donde se encuentren involucradas las funciones exponenciales
o logaritmicas.

Aplicar conceptos basicos de poligonos en la resolucién de problemas y ejercicios.
Resolver problemas y ejercicios que involucren areas y perimetros de poligonos.
Aplicar las caracteristicas de los poligonos inscritos o circunscritos en la solucién de
gjercicios y problemas.

Aplicar las relaciones entre los elementos de los sélidos fundamentales en la solucién de
problemas.

Resolver problemas y ejercicios relacionados con el 4rea lateral, 4rea de la base, 4rea total y
volumen de los sé6lidos fundamentales.

IV Parcial
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2
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Aplicar los conceptos trigonométricos bésicos en la resolucién de problemas y ejercicios.
Aplicar las propiedades de la circunferencia trigonométrica en la resolucién de problemas y
gjercicios.

Identificar propiedades que cumplen las coordenadas de los puntos de la
circunferencia trigonométrica.

Calcular las imagenes y preiméagenes de un nimero real bajo cualquiera de las seis
funciones trigonométricas a partir del par ordenado de la circunferencia
trigonomeétrica asociado a ese niimero real.

Aplicar las identidades trigonométricas en la simplificacién de expresiones.
Analizar las caracteristicas de las seis funciones trigonométricas bésicas.

Analizar grificas de funciones trigonométricas.

Aplicar transformaciones en la graficacién de funciones trigonométricas.

Analizar las caracteristicas de las funciones trigonométricas inversas (arcoseno,
arcocoseno y arcotangente) y sus graficas.

Calcular los valores de las funciones trigonométricas de arcoseno, arcocoseno y
arcotangente.

Determinar el conjunto solucién de ecuaciones trigonométricas.



iii. Contenidos
A continuacién, se presentan en iérminos generales, los contenidos que seran evaluados en
cada uno de los parciales.

Primer examen parcial

L L - o i -
@ Factorizacién mediante: factor comun, agrupacién,
inspeccién, diferencia de cuadrados, f{Ormulas notables,
completar cuadrados, suma y diferencia de cubos, teorema del
., factor y divisién sintética, factorizacidon mediante férmula
Factorizacion .. .
general, combinaciones de métodos.

] Problemas relacionados con factorizacion.

B Operaciones con expresiones racionales: simplificacién,
multiplicacion y division, suma y resta, combinacion de

] . ogperaciones v fracciones compuestas.
Fracciones Racionales y P Y p

Radicales . .., . .
® Racionalizacidén: racionalizacién de numeradores y

denominadores.

@ Conceptos bésicos: incdgnitas, constantes, solucion,
conjunto solucion, propiedades de la igualdad y restricciones.
Ecuaciones .. . .
® Solucién en el conjunto de los nUmeros reales (o
subconjuntos de este) de ecuaciones: lineales, cuadraticas,
polinomiales, fraccionarias, radicales y con valor absoluto.

® Conceptos basicos: desigualdades y sus propiedades,
incognitas, constantes, solucién, conjunto solucién y
restricciones.

Inecuaciones o . .
& Solucién en el conjunto de los nimeros reales (o
subconjuntos de este) de inecuaciones: lineales, cuadrdticas,
polinomiales, fraccionarias y con valor absoluto.

Problemas con ® Problemas de: despeje, nimeros, geometria, mezclas,
ecuaciones velocidades, acciones simultaneas, oferta y demanda.




Segundo examen parcial

Geometria analitica

| ® Rectas: verticales y horizontales, pendiente de una recta, ecuacién

de la recta (ecuacién punto pendiente y ecuacién general), cortes
con los ejes, rectas paralelas y rectas perpendiculares,
interseccion de rectas, rectas crecientes y decrecientes, problemas
relacionados con rectas.

e Paribolas: paradbola basica, opuesta de la pardbola bésica,
traslaciones y transformaciones de la pardbola basica,
combinacién de transformaciones, concavidad, vértice, rango,
intersecciones con los ejes, eje de simetria, grafica general de una
pardbola, problemas relacionados con pardbolas, ecuacion
general de una pardbola

(¥ = ax?® + bx + ¢) y ecuacion canénica de la parabola (y = a(x— h)? +
k).

e Circunferencias: conceptos basicos (centro, radio, cuerda,
didmetro, interior, exterior), posicion de un punto respecto a una
circunferencia, circunferencias y rectas, posiciones relativas entre
dos circunferencias, ecuaciéon de una circunferencia (general y
canénica), punto medio y distancia entre puntos, cortes con los
ejes, interseccion de rectas y circunferencias, problemas
relacionados con circunferencias.

Funciones

e Conceptos generales: definicién de funcién, dominio, codominio,
preimagen, imagen, ambito, grafico, grafica, variables
dependiente e independiente.

e Cilculo de preimagenes e imagenes, relaciones que no son
funciones, dominio maximo, funciones iguales, asintotas,
méximos y minimos, inecuaciones y signo, monotonia, analisis y
construccion de graficas, transformaciones de graficas, funciones
a trozos, operaciones con funciones, composicién de funciones,
inyectividad, sobreyectividad y biyectividad, funcién inversay su
grafica.

Funcion lineal

® Definicion, propiedades de la funcién lineal, estudio completo y
grafica (en distintos dominios), problemas relacionados con
funcién lineal.

Funcion cuadratica

® Definicion, propiedades de la funcién cuadritica, estudio
completo y grifica (en distintos dominios), problemas
relacionados con funcion cuadratica.




Tercer examen parcial

FUNCION EXPONENCIAL Y FUNCION LOGARITMICA

e Funcién Exponencial: definicion, propiedades (grafica, cortes
con los ejes, asintota horizontal, dominio, ambito, concavidad,
monotonia), transformaciones de graficas, problemas y
gjercicios que se resuelven con funcién exponencial.

e Funcién Logaritmica: definicion, propiedades (gréfica, cortes
con los ejes, asintota vertical, dominio, &mbito, concavidad,

Funcién exponencial y monotonia), logaritmos especiales, transformaciones de

logaritmica graficas, propiedades de los logaritmos, problemas y ejercicios
que se resuelven con funcién logaritmica.

e Inversa de la funcién exponencial y logaritmica.

e Ecuaciones logaritmicas y exponenciales.

e Aplicaciones de la funcion exponencial y logaritmica.

GEOMETRIA

e Definicion, clasificaciones, poligonos concavos y convexos,
definiciones basicas, perimetros, teoremas sobre poligonos
convexos, teoremas sobre poligonos regulares, poligonos
inscritos y circunscritos, cuadrilateros.

Poliganos e Regiones poligonales: area de tridngulos, cuadrilateros y
poligonos, razones entre lineas y 4reas de los poligonos
regulares, casos particulares (triangulo equilétero, cuadrado y
hexagono).
e Conceptos basicos: arista, diagonal, generatriz, etc.
Solidos

e Cubos, cilindros, pirdmides, prismas, conos y esferas. Area
lateral, drea basal y volumen.




Conceptos basicos

Cuarto examen parcial

Angulo central, arcos, medidas de angulos, conversion de
grados a radianes y viceversa, longitud de arco, angulos en
posicion estandar, coterminales y trigonometria en el
triangulo rectangulo.

Circunferencia trigonométrica: Definicion, caracteristicas,
cuadrantes, puntos asociados.

Definicion de las funciones trigonométricas (seno, coseno,
tangente, cosecante, secante y cotangente).

e (Calculo de valores trigonométricos.
e Por cociente, identidades pitagoricas, identidades de suma,
; resta y éangulo doble, angulos negativos y éngulos
Identidades . Sl o .
; o0 s complementarios. Simplificacién de expresiones usando
trigonométricas

identidades trigonométricas.

Funciones trigonométricas

Funciones: seno, cosecante, arcoseno, coseno, secante y
arcocoseno, tangente, cotangente y arcotangente.

Analisis de graficas: dominio, ambito, cortes con los ejes,
monotonia, concavidad, signo.

Imagenes y preimagenes de funciones inversas
trigonométricas.

Transformaciones de graficas de seno y coseno: periodo,
amplitud, traslaciones.

Ecuaciones trigonométricas

Resolucién de ecuaciones en IR y cualquier subconjunto
de este.

IV. Fecha de examenes

Se efectuardn cuatro examenes parciales. Las fechas de los exdmenes parciales y demas
aspectos importantes se muestran en el siguiente cuadro:

AT B = |
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20% Sabado 26 de abril
30% Sébado 21 de junio
30% Sabado 06 de setiembre
20% Sabado 25 de octubre
Ampliacién y Reposicién Sébado 15 de noviembre




NOTA: La fecha y hora de aplicacion de las pruebas esta sujeta a cambios por circunstancias
de fuerza mayor. Se brindara esa informacion oportunamente por medio de la pagina del
Proyecto MATEM o por correo electrénico.

V. Evaluacion del curso

La calificacion final del curso denominada nota de aprovechamiento (NA) es el promedio
ponderado de las notas obtenidas que se traslada a una escala de 0 a 10 y se redondea
conforme a lo establecido en el articulo 25 del Reglamento de Régimen Académico
Estudiantil de la Universidad de Costa Rica.

Entonces, con base a la nota de aprovechamiento (NA) obtenida se tiene que:

e SiNA <5.75, la persona estudiante no aprueba el curso.

® Si 5.75 <NA < 6.75 y ha realizado los 4 examenes parciales en las fechas ordinarias, la
persona estudiante tiene derecho de hacer examen de ampliacién (AM). Si la nota en
AM > 7, aprueba el curso y la nota final sera 7. Si en AM < 7, la nota final sera NA y
reprueba el curso.

® Si la persona estudiante realizo los cuatro exdmenes parciales, ademdas obtuvo una
nota mayor o igual que S0 en el cuarto parcial y la NA > 6.75, entonces su nota final
es NA y aprueba el curso.

® 5Si la persona estudiante tiene NA > 6.75, pero no obtuvo una nota de 50 en el IV
parcial, debe reponer dicho examen y obtener una nota mayor o igual que 50 para
que se le reconozca la condicién de «aprobado», de lo contrario estara “reprobado " y su
nota sera 6.5.

e Si la persona estudiante tiene NA > 6.75, pero no realiz6 los cuatro exdmenes
parciales, debe reponer el parcial que le falte’ y obtener una nota mayor o igual que
50 para que se le reconozca la condicion de «aprobado», de lo contrario estard
«reprobadoy y su nota serd 6.5.

VI. Contactos:

e Teléfono 2511-5743
® Correo electronico: matem.em({@ucr.ac.cr
e Oficinas: 411-Il FM y 441 FM (FM: Edificio Fisica-Matematica)

2 Previa aprobacién de la solicitud de reposicién.



Cualquier otro aspecto o situacién que no se haya tomado en cuenta aqui, serd sometido a
consideracion por la coordinacién del proyecto MATEM para su solucién, en el momento
oportuno se informaréan las decisiones acordadas.

Atentamente,

}‘[G‘Jel 50(01713 D““‘{’ O ;

Profa. Tatiana Meti Prof. Luis Diego Céspedes Profa. Ma. del Socorro Duran
Leén-Paez '_ Serrano Ortiz
Coordinador Precalculo Coordinador Precalculo Coordinadora General

Décimo Undécimo MATEM




