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Instrucciones

1.

2.

Lea cuidadosamente cada instruccion y cada pregunta antes de contestar.
Este examen consta de una tinica parte de desarrollo y un total de 54 puntos.

La prueba estd disenada para ser resuelta en maximo 2 horas y 30 minutos. A quienes
inicien tarde no se les repondra el tiempo perdido.

. La prueba debe resolverse individualmente.

Anote en su cuaderno de examen las respuestas en forma clara, ordenada, con letra
legible y utilizando lapicero de tinta azul o negra indeleble. Trabaje con el mayor orden
y aseo posible.

Para cada item debe incluir todos los procedimientos que llevan a la respuesta. Si
alguna respuesta o procedimiento estd desordenado, éste no se calificara.

Recuerde que puede utilizar calculadora cientifica, que no sea programable ni grafica-
dora.



Calculo 2024 MATEM-UCR

Desarrollo

Debe escribir en su cuaderno de examen todos los procedimientos que justifiquen su
respuesta.

1. Calcule las siguientes integrales. En las integrales definidas calcule el valor exacto.

0
A) / arcsen(x) dx (9 puntos)
-1
22 —x + 4
B) /W dx (12 puntos)
2 /2 _ 1
C) / A (9 puntos)
1 x
D) /COSQ($) -sen’(z) dw (8 puntos)
dz
B —_— 7 t
) / 3+ 2cos(z) (7 puntos)
: : x 2t 1—¢2
Sugerencia: considere ¢t = tan (5) , sen (z) = 11 o8 (x) = T2
2dt
de = =2
142

2. Determine si la siguiente integral impropia converge o diverge. En caso de ser conver-
gente calcule su valor exacto. Si la integral diverge a un infinito, debe indicarlo con el
signo correspondiente. (9 puntos)

+o0 )
/ ze ¥ dx
0

Fin del examen
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1. Calcule las siguientes integrales. En las integrales definidas calcule el valor exacto.

0
A) / arcsen(z) dx (9 puntos)

-1

Solucion:

Integracion por partes:

u = arcsen(z) dv = 1ldx
du:—dt vV =2
V1—2x?
0 0 0 1
Entonces: arcsen(r) dr = (arcsen(z) - = / T ———=dx
[ mesen(@) de = (wesenta) - )%, = [ 0
Sustitucion:
t=1—2a? dt = —2z dx
Sier=0—t=1 Six=—-1—-t=0
b1 dt 1t
0 0 1
= (arcsen(x) - z)|_, — [ —=+——= = (arcsen(z) - z)|_,+ = [ t7zdt
(aresen(z) - 2)", = [ - 55 = (aresenta) ), + 5 [
1l
= (arcsen(z) - )%, + g . é = (arcsen(0) - 0 — arcsen(—1) - —1) + (1% - 0%)
0
2
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222 — 4
B) /% dx (12 puntos)

Solucién:

Fracciones parciales:
222 —x + 4 _23:2—:c+4_A+Bx+C_A(x2+4)+(B:U+C)x
B +dr w(2a2+4)  x (22+4) z (22 +4)

202 —x4+4 = Ax>+4A+ Bx*+Cx

A+B=2 = B=1
C=-1
4A =4 - A=1

Entonces:
202 — x4+ 4 1 lx —1 1 1lx 1
——dx = - dr = - — d
/ x3+4:v ’ /(a:+x2+4> ’ /($+£L’2+4 x2+4> ’

1
=In|z|+ = ln\x —|—4|—§arctan<2> +C

2 /2 1
C) / IT dx (9 puntos)
Solucién:
Sustitucion trigonométrica:
x = sec(0) — dx = sec(f) tan(0) db
2?2 = sec?(0)
sz%ng r=1-0=0
Entonces
/ \/sec?(0) — sec ) tan(9) df = 5 /tan?(0) - sec(f) tan(d d@
©osec(d) sec(0)
= /3 tan?(0) df = /3 [sec?(6) — 1] df = tan(0) — 0|0§ = tan <E> T 9
0 0 3 3
T
— 3 —_ —
3
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D) / cos?(z) - sen®(z) dx
Solucién:
/ cos? () - sen’(x) di =
_ / co(z) - (1 — cos(z))? - sen(x) do

Sustitucion:

u=cos(z) — du= —sen(x)dx
—du = sen(x) dz

Entonces:

:/u2-(1—u2)2~—du:—/(u2—2u4—|—u6) du

(8 puntos)

cos?(z) - (senQ(:zc))2 sen(x) dx

S A P (R

3 5 7 3 5

dx
E) /m (7puntos)
g ) dere £ — t (:c) (2) 2t (2) 1 —¢?
rencia: considere ¢t = tan | — n - = _ -
ugerencia: considere a 5 , sen (x 1+tz,cos:v T
2.dt
de = ——
1+¢t2
Solucion:
2 dt 2 dt
/ da :/ 512 :/ N
3+ 2 cos(z) 349 1— ¢ 3-(1+t)+2-(1—12)
1+ ¢2 1+1¢2
; T
2 dt 1 t 2 an<§>
= [ ——=2.—arctan | — | + C = — arctan +C
/t2+5 V5 (\/3> V5 V5
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2. Determine si la siguiente integral impropia converge o diverge. En caso de ser conver-
gente calcule su valor exacto. Si la integral diverge a un infinito, debe indicarlo con el
signo correspondiente. (9 puntos)

+oo 9
/ ze ¥ dx
0

Solucion:

Sustitucién:

u=—1> — du=—2xdx S1T =400 —=U=—0
—du
szdm six=0—u=0

+o0 —00 —d -1 —00
/ re d:E:/ e“-—u:— e du
0 0 2 2 Jo

Entonces, al introducir la notacion de limites se tiene:

-1 [ -1 |* —1 —1 —1 1
lim — “du= lim —e*| = lim —e*— —e'=0— — = =
a—r— 00 2 0 a—r—00 0 a—r—00 2 2 2 2



	Desarrollo

