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INSTRUCCIONES GENERALES:

e Lea cuidadosamente, cada instruccion y pregunta, antes de contestar.

e Utilice unicamente boligrafo de tinta azul o negra indeleble para resolver este examen.

e Trabaje con el mayor orden y aseo posible. Si alguna respuesta o procedimiento esta desordenado, éste no
se calificara.

e Recuerde que sblo puede utilizar calculadora que Gnicamente efectue las operaciones basicas. No se permite
el uso de calculadora cientifica de ningun tipo.

e Laprueba debe resolverse individualmente.

e Este examen consta de dos partes: Respuesta Breve y Desarrollo, para un total de 75 puntos.

e El tiempo disponible para resolver la prueba es de tres horas.



| Parte. Respuesta Breve. Escriba en el espacio correspondiente el o los objetos matematicos (ecuacion,
conjunto, valor, etc.) que completan correctamente cada oracion. Posteriormente escriba el numero de
item con su respectiva respuesta en su cuaderno de examen. (6 puntos, un punto cada respuesta
correcta).

Para los items del 1 al 6, utilice como referencia la siguiente gréafica.
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La ecuacion de la asintota vertical corresponde a................ccoevinennnn.
Un intervalo donde f"(x) > 0 COrreSponde @.............coevveeerenineenanannnn.n.
El (o los) conjunto (s) donde £~ (x) > 0 corresponde(n) @.......................
El valor de x donde f alcanza un maximo relativo corresponde a.........
El valor de x donde f alcanza un minimo relativo corresponde a.........
Un intervalo que satisfaga el teorema del Valor Medio......................
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Il Parte. Desarrollo. Debe escribir todo los procedimientos, en su cuaderno de examen, que justifiquen cada
una de sus respuestas.

1. Considere la ecuacién x? + y? = 1.

6 puntos) C b d’y _ -1
a) (6 puntos) Compruebe que e

b) (4 puntos) Determine, la ecuacion de la recta tangente normal a la curva, en el punto (gg)

2) Determine en cada caso y', no es necesario simplificar. (10 puntos, 5 puntos cada uno)

a) arcsen(x +vy3) =xy

3x2 cos(2x)
(arctan(x))?

b) y=

3) Calcule los siguientes limites: (14 puntos, 7 puntos cada uno)

1—cos(2x)+tan? (x)]

8) lim,.,g [ xsen(x)

b) lim,_,., (ﬁ)x

4) Resuelva los siguientes problemas:

a) (8 puntos) Determine las dimensiones del rectangulo de mayor area que puede inscribirse en un
triangulo isésceles de base b = 4 y altura h = 6.

b) (7 puntos) Un obrero sostiene, desde el suelo, una cuerda, de 36 m de longitud y al otro extremo
de la cuerda hay un peso. La cuerda pasa por una polea situada a 20 m de altura. Si el obrero se aleja

del peso a razon constante de 5 m/s, ¢con qué rapidez se eleva el peso cuando esta a 10 metros por
encima de la posicion original?



X

5) (20 puntos) Trace la gréfica de la funcion f(x) =

(2x-3)2"'
si se sabe que,
’ __ —2x-3 . _ 8(x+3)
f)= 2x—33 f )= (2x—-3)*

a) Determine el dominio maximo de la funcion y los puntos de interseccion
b) Determine, si existen, ecuaciones de las asintotas de la grafica

c) Determine los intervalos de monotonia y puntos extremos
(dénde crece, donde decrece, cudles son los puntos maximos y minimos relativos)

d) Analice la concavidad y escriba los intervalos correspondientes. Si hay puntos de
inflexidn, indiquelos.

e) Construya el cuadro de variacion

f) Con la informacion obtenida, construya la grafica de f en su méximo dominio

definida en su dominio maximo,

3 puntos
3 puntos

4 puntos

4 puntos
3 puntos

3 puntos



SOLUCIONARIO SEGUNDO EXAMEN PARCIAL CALCULO
22 de junio de 2019

| Parte. Respuesta Breve. Escriba en el espacio correspondiente el o los objetos matematicos (ecuacion,
conjunto, valor, etc.) que completan correctamente cada oracion. Posteriormente escriba el nimero de
item con su respectiva respuesta en su cuaderno de examen. (6 puntos, un punto cada respuesta
correcta).

Para los items del 1 al 6, utilice como referencia la siguiente grafica.
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1) Laecuacion de la asintota vertical correspondea ...............cceevinvnnen... x=0

Un intervalo donde f“(x) > 0 corresponde a

....................................... ]=1,0[ 0]0,1[ 0 subintervalos

El (o los) conjunto (s) donde £ “(x) > 0 corresponde (N) @ ........................ 10, +o0[

El valor numérico donde falcanza un maximo relativo correspondea.......... x=-1

El valor numérico donde falcanza un minimo relativo correspondea.......... x=1

El valor cuya existencia esta garantizada por el teorema del Valor Medio....................ccoeoiiininen.
cualquier intervalo cerrado que no incluya el cero.
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Il Parte. Desarrollo. Debe escribir todo los procedimientos, en su cuaderno de examen, que justifiquen cada
una de sus respuestas.
1. Considere la ecuacién x? + y? = 1.

(6 puntos) C b dy _ 1
a)(6 puntos) Compruebe que Dz 53
2x + Zyd—y =0 1)
a dx
S——
prialey (1)
a2y _ —y=(0F )
dx2 2
X _ y2+x2
aty _ 2y (=5 (1)
dx? , y2 y2
ay_ _ 1 _ 1
dx2  yyZz y3 (2)

b) (4 puntos) Determine, la ecuacion de la recta tangente a la curva, en el punto (g?)

2x+2yZ—Z=0

dy _ —-x
dx y

%d_y(ﬂ E):Z=—1 1)

dx \2 " 2 72
—>§=—1-72+b 1)
Sp=Y12o7
Ly =—x++2 (1)

2) (10 puntos) Determine en cada caso y’, no es necesario simplificar.
a) (5 puntos) arcsen(x +y%) = xy

1+3y2y’

=13y =y+xy o)
1/1—(X+y3)2
1+3y%y = yﬂ/l —(x+y)+ xy',/l —(x+y)* Q)
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3y2y’—xy’,/1 — (x+y3° =y1/1 —x+yH -1 ()

y' (33’2 - x1/1 - (x +y3)2) = y1/1 —(x+y) -1 (1)
yl _ Y. 1—(x+y3)2—1 (1)
<3y2—x ,1—(x+y3)2>

-1
1 VJ1-x2 __ -1
y = 3y2—x V1-x2(3y2-x) (2)

_ 3x%cos(2x)
"~ (arctan(x))2

b) (5 puntos)

2arctan(x)(3x2 cos(2x))

(6x cos(2x) — 6x2sen(2x))(arctan(x))? — GI+ D)
r_
Y (arctan(x))*

3) (14 puntos) Calcule los siguientes limites: ( 7 puntos cada uno)

. 1—cos2x+tan?x]_
2) llmx_>0 [ xsenx ]_ 3

0 . . . ) fG) _ . 2sen(2x)+2 tan(x)sec?(x) 0
FL aplicando L Hopital, lim,_, T = m son(D) 103 (D) F.I. (3 puntos)
1. 2:2cos(2x)+2sec? (x)sec? (x)+2sec? (x)tan? (x)
- }CI_I;% cos(x)+cos(x)—xsen(x) (3 puntos)

442420
=77 =3 (1 punto)
x \* 1
b) hmx—mo (x+1) B Z
x x \X . x \*
. : X lim In(-2=
lim,_ o (ﬁ) = lim, eln(x+1) — exo% n(x+1) )
x+1 x+1—-x
. O\ in(25) 0 . . —x

Ahora, ;L{goln (E) = lim,_, 4 T (F.1 5) = lim,_, T = lim,_ =



(4 puntos)

limy_,,e t=e?! (1)

4) Resuelva los siguientes problemas:
a) (8 puntos) Determine las dimensiones del rectangulo de mayor area que puede inscribirse en un

triangulo isdsceles de base b = 4 y altura h = 6.

-y=3(2-x)=6—-3x

A = 2xy
A(x) = 2x(6 — 3x)
A(x) = 12x — 6x?
A(x) =12 —-12x
A(x)=12-12x=0
x=1
Demostrar que es un maximo:
A(x)>0Vx € [1,40o0]
A(x) <0Vx € ]—o0,1] -~ 1 esun maximo.
Las dimensiones del rectangulo son 2x3.
( puede resolverse con otros métodos)



b) (7 puntos) Un obrero sostiene, desde el suelo, una cuerda, de 36 m de longitud y al otro extremo
de la cuerda hay un peso. La cuerda pasa por una polea situada a 20 m de altura. Si el obrero se aleja
del peso a razon constante de 5 m/s, ;con qué rapidez se eleva el peso cuando estd a 10 metros por

encima de la posicion original?

e
Y
20
xT
1)
-5 cuando z =10
dt
z+y=36 > y=36—2z (1)
Por Pitagoras, 202 + x% = (36 — 2)? (1)
Derivando implicitamente:
d d
2x—=—2(36 —2)— (1)
Para z= 10, obtenemos x = 16.61 (1)
¥ despejando & = & ituyendo los valores dad 1
espejando — = 266D y sustituyendo los valores dados 1)

dz _ 216615

m
dt  -2(36-10) —3.165 (1)

5) (20 puntos) Trace la gréfica de la funcion f(x) = (2xi3)2 , definida en su dominio maximo,
si se sabe que,
. __ —2x-3 % __ 8(x+3)
f (x) - (2x—3)3 f (x) - (2X—3)4



a) Determine el dominio maximo de la funcidon y los puntos de interseccion 3 puntos

3
D =R-{} (1)
Ny=N,:(0,0) 2
b) Determine, si existen, las ecuaciones de las asintotas de la gréafica 3 puntos

lir§1+f(x) = 4o

x>

2
3
L x= es una AV.

limy_ 0 f(x) =0 =~ y=0esunaAH.

c) Determine los intervalos de monotonia y puntos extremos 4 puntos
(dénde crece, donde decrece, cudles son los puntos maximos y minimos relativos)

,()_ —2x—3 >0
fx — (2x = 3)3
=3 3
2 v
—2x—3 + -
(2x — 3)3 - - +
f \ 2 \

;. -3 -1
Punto minimo: (—,—)
2 24

f es creciente Vx € [?,%[yes decreciente V x € ]—00,73] y E,+00[

d) Analice la concavidad y escriba los intervalos correspondientes. Si hay puntos de

inflexion, indiquelos. 4 puntos
f(x)= % >0, VxE€E ]—3,%[31 E +oo[ , donde es concava hacia arriba
f(x)= é(;_“;l <0, Vx € ]—oo,—3[, donde es concava hacia abajo
Hay cambio de concavidad en x = —3
» en x = —3 existe un punto de inflexién (—3,;—;)
e) Construya el cuadro de variacion 3 puntos
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f) Con la informacion obtenida, construya la grafica de f en su méximo dominio 3 puntos

(3a) ..
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