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Instrucciones

1.

2.

Lea cuidadosamente cada instruccion y cada pregunta antes de contestar.

Este examen consta de 2 partes: respuesta corta (4 puntos) y desarrollo (43 puntos),
para un total de 47 puntos.

La prueba estd disenada para ser resuelta en maximo 2 horas y 30 minutos. A quienes
inicien tarde no se les repondra el tiempo perdido.

. La prueba debe resolverse individualmente.

Anote en su cuaderno de examen las respuestas de las dos partes del examen
en forma clara, ordenada, con letra legible y utilizando lapicero de tinta azul o negra.
Trabaje con el mayor orden y aseo posible.

Para responder la parte de desarrollo debe incluir todos los procedimientos que llevan a
la respuesta. Si alguna respuesta o procedimiento esta desordenado, éste no se calificara.

Recuerde que puede utilizar calculadora cientifica, que no sea programable ni grafica-
dora.
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I parte: Respuesta Corta

En la siguiente imagen se presenta la gréfica de una funcion f, determine lo que se le
solicita y anote su respuesta en el cuaderno de examen.

5|V

-3

Determine:
a) Un valor de = donde f’(z) = 0. (1 punto)
b) Un intervalo donde, simultdneamente, se cumple que f'(x) >0y f“(z) < 0. (1 punto)
¢) Un intervalo [a,b] en el que se cumple el Teorema de Rolle. (1 punto)
)

d) La cantidad de valores de x en el intervalo [—2,2] que cumplen con el Teorema del
Valor Medio. (1 punto)

II parte: Desarrollo

Debe escribir en su cuaderno de examen todos los procedimientos que justifiquen su
respuesta.

1. Utilice la Regla de L'Hopital para calcular el valor exacto del siguiente limite. (5 puntos)

ilir(l) ST arctan(z)
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6
—] — R con criterio f(z) = z”.

2. Considere la funcion f : | —
onsidere la runcion f {10,5

A) Demuestre que el criterio de f’ corresponde a f'(z) = 2% (1 +Inz). (6 puntos)

B) Determine los valores de = donde se alcanzan, respectivamente, el maximo y el
minimo absoluto de la funcién. (6 puntos)

C) Determine el criterio de f” (sin simplificar), asi como el valor exacto de f”(1).
(4 puntos)

3. Suponga que una fabrica determiné que la utilidad econémica U que percibe
mensualmente en colones se modela mediante la expresion U(q) = —¢* +800¢? , donde
q representa la cantidad de unidades producidas y vendidas de cierto articulo. Deter-
mine la cantidad de articulos que se deben producir y vender para que las utilidades
mensuales de la fabrica sean maximas. (7 puntos)

12/3

del lado aumenta con una rapidez de 0,5 ¢m por segundo, determine con qué rapidez
aumenta el drea de un tridngulo equildtero en el momento en que la medida de su lado
es de 10 em. (Indique las unidades de medida) (6 puntos)

4. Si el area de un tridngulo equilatero estd dado por la formula A = y la medida

5. Considere la funciéon f: R — {—1} — R y la siguiente informacién:

2?48 o (+4)(z—2) g 18
- @) =" fl(x) = (s 1) f(x)—m
el g = et ) = voe i BT =1 i ()0 =1

—00 —4 —1 2 400
= Tabla de signos: f! ‘ + ‘ - ‘ - ‘ + |

Determine lo que se le solicita a continuacién con respecto a la grafica de la funcion f:

A) Las ecuaciones de las asintotas. (2 puntos)
B) Los intervalos de monotonia. (2 puntos)
C) Los puntos extremos relativos. (2 puntos)
D) Los intervalos de concavidad. (3 puntos)

Fin del examen
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I parte: Respuesta Corta

En la siguiente imagen se presenta la grafica de una funcion f, determine lo que se le
solicita y anote su respuesta en el cuaderno de examen. (1 punto por cada respuesta
correcta)

-3

Determine:

a) Un valor de = donde f'(z) =0. =101

b) Un intervalo donde, simultaneamente, se cumple que f'(z) >0y f"(z) < 0.
|—2, —1] o cualquier subintervalo

¢) Un intervalo [a,b] en el que se cumple el Teorema de Rolle. [-2,1] o [—1, 2]

d) La cantidad de valores de x en el intervalo [—2,2] que cumplen con el Teorema del
Valor Medio. Hay 2
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II parte: Desarrollo

Debe escribir en su cuaderno de examen todos los procedimientos que justifiquen su
respuesta.

1. Utilice la Regla de L.'Hopital para calcular el valor exacto del siguiente limite. (5 puntos)

-arctan(z)
z—0 27 — 1
1 1

R S
2 arctan(z) 1+ 22 1+ 02 2
1, . t p— 1/ —————————— pu— p—

b 5o rarctan(e) =l — = = = S e ~ @) mE)

2

1
2. Considere la funcion f : [E, g] — R con criterio f(z) = a”.

A) Demuestre que el criterio de f’ corresponde a f'(z) = 2% (1 +Inz). (6 puntos)

Forma 1

y=2" — Ihy=In(z") — hy=z-In(x)

Derivada ) .
y—zloln(a:)—l—x'— — Y=y [Lln(m)—l—x-—] — ¢y =2"[In(z)+ 1]
Yy x x
Forma 2
y = T = 6ln(a:ﬂ”) — ew-ln(:ﬁ)
Derivada |
y =@ [z In (z)] = em@) . [1 In(z) +x - —} = 2% [In (z) + 1]
x
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B) Determine los valores de = donde se alcanzan, respectivamente, el méximo y el

minimo absoluto de la funcién. (6 puntos)

1 6
Intervalo: |—, =
10°5

Nuameros criticos:
f'(z) = 2% [In (z) + 1]

f'(z) se indefine si x < 0, pero dichos valores no estan dentro del intervalo.
f(z)=0siln(z)+1=0+—In(z)=—-1«—el=z

Imagenes:

Fle™) = (e )" ~ 0,69

1

1 1 10
! (TO)Z(E) ~ 0,7
6 6\°
f(%):(é) v

El minimo absoluto se alcanza cuando z = e~! y el maximo absoluto se alcanza

cuando z = 9
5

Determine el criterio de f” (sin simplificar), asi como el valor exacto de f”(1) . (4
puntos)

f'(@) = [o* (In (2) + 1))’
f'(@) = [2*] (In(z) + 1) + 2% [In (z) + 1]

f(2) = 2" (In () +1) (In (2) + 1) + E}

F7(1) = 1 (In (1) + 1) (In (1) + 1) + 1 H 5
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3. Suponga que una fabrica determiné que la utilidad econémica U que percibe men-
sualmente en colones se modela mediante la expresion U(q) = —q¢* + 800¢2, donde ¢
representa la cantidad de unidades producidas y vendidas de cierto articulo. Determine
la cantidad de articulos que se deben producir y vender para que las utilidades men-
suales de la fabrica sean maximas. (7 puntos)

U(q) = —q* + 800¢*
U'lq) = —4¢> +1600g — —4¢*+1600g=0 — ¢ =20 g2 =—20 g3 =0

Notese que solamente ¢; = 20 tiene sentido para el contexto del ejercicio, por lo tanto
los otros dos niimeros criticos se descartan.

Verificacion de que el niimero critico se asocia a un maximo (puede ser el criterio de la
ler o 2da derivada)
U"(20) <0

Se deben producir y vender 20 articulos para que las utilidades mensuales de la fabrica
sean mMAaximas.
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1?3
. .4 .
del lado aumenta con una rapidez de 0,5 ¢m por segundo, determine con qué rapidez
aumenta el drea de un tridngulo equilatero en el momento en que la medida de su lado

es de 10 cm. (Indique las unidades de medida) (6 puntos)

4. Si el area de un tridngulo equilatero estd dado por la formula A = y la medida

Datos:
[ indica la medida del lado en centimetros que varia con el tiempo — En algtin
instante [ = 10cm

dl
pri 0,5 cm/s razon de cambio del lado que aumenta.
dA

;9
Cdt

2
A= V3

4

Derivada:
1A _ Vs a
a4 dt
dA  2-1
_:—O\/§'075:5_\/§%4’33
dt 4 2

5v'3
La rapidez con la que aumenta el area de dicho tridngulo equildtero es de > cm? /s

o aproximadamente 4,33 cm?/s.
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5. Considere la funcion f: R — {—1} — R y la siguiente informacion:

2?48 o (+4)(z—2) g 18
, N , B @) , _
s Jm flo)=—co  lm fx)=+oo lim == =1 lim (f(z)-z)=-1
—00 —4 —1 2 +4o0
» Analisis de signos de f”: ! ‘ + ‘ - ‘ - ‘ + ‘

Determine lo que se le solicita a continuacién con respecto a la grafica de la funcion f:

A) Las ecuaciones de las asintotas. (2 puntos)

Asintota vertical: z = —1
Asintota oblicua: y =z — 1

B) Los intervalos de monotonia. (2 puntos)
Creciente:]—oo, —4[, ]2, +00[
Decreciente: |—4, —1[, |—1, 2|

C) Los puntos extremos relativos. (2 puntos)
Maéximo relativo: (—4, f(—4)) = (—4, —8)
Minimo relativo: (2, f(2)) = (2,4)

D) Los intervalos de concavidad. (3 puntos)

—00 —1 +00
=0+

Céncavo hacia arriba: |—1, +00]
Céncavo hacia abajo: |—oo, —1]
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