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Precalculo 2019 MATEM-UCR

Instrucciones

1. El tiempo maximo para resolver este examen es de 3 horas.
2. Lea cuidadosamente, cada instruccion y cada pregunta, antes de contestar.
3. Este examen consta de una tnica parte de seleccion tnica (42 puntos).

4. El examen debe ser contestado en la hoja de respuestas que se le dara para tal efec-
to. Firmela en el espacio correspondiente utilizando boligrafo de tinta azul o negra
indeleble.

5. En la hoja para respuestas, usted deberé rellenar con 1apiz, la celda que contiene la letra
que corresponde a la opcion que completa en forma correcta y verdadera la expresion
dada. Si lo desea, puede usar el espacio al lado de cada item del folleto de examen para
escribir cualquier anotacion que le ayude a encontrar la respuesta. Sin embargo, solo se
calificaran las respuestas seleccionadas y marcadas en la hoja para respuestas.

6. No se permite el uso de calculadora cientifica o programable. La calculadora que puede
utilizar es la que contiene tinicamente las operaciones basicas.
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Seleccién tinica

se localiza

1. El punto de la circunferencia trigonométrica asociado al ntimero real

en el cuadrante

g a = =
—_
—_
—

=

2. La siguiente imagen representa la circunferencia trigonométrica de centro A. Si
m/HAF = 30°, jcudl de los siguientes nimeros reales se puede asociar a F'?

A G
F
H
-1
A) 3T
3
B) —137
6
—221
C
) 6
—22
D) =7
3
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3. Si (m,n) son las coordenadas del punto de la circunferencia trigonométrica asociado al
267

ntimero real R entonces el valor de m +n esigual a

4. Si (a,b) son las coordenadas de un punto del tercer cuadrante de la circunferencia
trigonométrica, con certeza se cumple que

5. Si (a,b) son las coordenadas de un punto del segundo cuadrante de la circunferencia
trigonométrica, con certeza se cumple que
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3 -1
6. Si ?ﬂ <r <2 y senx = 3 entonces el valor de cosx es igual a

_2\/3

A) 3
_2\/5
B) —3
23
C) 3
2v2
D) 3
7. Si (%, E) es un punto de la circunferencia trigonométrica asociado al nimero real S,
a

entonces sec 3 es igual a

vy
Na—’
Q| SRS

Ul o
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8. Si (a,b) son las coordenadas del punto de la circunferencia trigonométrica asociado al

1
numero real x, jcuél es el valor de ———— 7
cotr +tanzw

11
9. El valor de sec (TW) es igual a

N
) 208
o =
o) 228

., =37 137 117 .
10. La expresion sen TN + cos - + tan e es igual a

=
o

oS}
—_

Q

R N N
\}

O
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11. Considere una funcién definida en su dominio maximo y de criterio f(z) = tanuz.
. Cual de las siguientes rectas es asintota de la gréafica de f?

A)yz=m
B) =2~
T
D) x:3—7r
2

12. ;Cual de los siguientes criterios puede corresponder a la siguiente grafica?

ANVANIVAND
SRVARVARVY/

A) f(x) = cos(2x)

B) f(z) = cos (g)

C) f(x) = —cos(22)

D) f(z) = —cos <%>
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13. Considere la funcion f : [0,7] — R con f(z) = 3sen(z). El ambito de f es
A) [-3,3]
B) [-1,1]
C) 10,1]
D) [0, 3]

14. Una funcion esta definida en su dominio maximo y tiene criterio f (z) = cotz. ;En
cudl de los siguientes subconjuntos del dominio se cumple que f (z) < 07

v o]
b 5
C):w,%{
D):QW,%{

15. Considere la funciéon f : [—27,27] — R con f(x) = sen <§> . Cuéntos cortes con el eje
X tiene la grafica de f?
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Considere la funcion f : R — R con f(z) = —5sen (2:5 — g) — 2y utilicela para
responder los items 16, 17 y 18.

16. El periodo de la funcion f es igual a

Z
vl 3

17. El ambito de la funciéon f es igual a

A) [-2,2]
B) [-3,7]
C) [-5,5]
D) [-7,3]

18. La amplitud de la funciéon f es igual a
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19. ;Cual de los siguientes criterios puede corresponder a la siguiente grafica?

A) 1 (x) = esela)
B) f (x) = sec(z)
C) f (x) = tan(z)
D) f (x) = cot(z)

secz (secx —2) + 1

20. La expresion 5
tan® x

A) 1

es igual a

B) —1

secx + 1
secx — 1

secr — 1
secx + 1

10
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sen? (47 + )

21. L iG
a expresion sen (22)

es igual a

-2
cotx

A)

tan x

cotx

—tanx

22. La expresion (senz + cosz)? — sen (2z) es equivalente a

23. La expresion cos <a: — %) + sen <:c — %) es equivalente a

A) V2 cosx
B) V2 -senz
C) —v2-senzx

D) —v/2-cosx

11
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tanx 9 )
- cos” x es equivalente a

24. La expresion
ecw

senx + sen’ x

senr — sen® x

2tanz + 3secx

25. La expresion es equivalente a

2senx + 3

cos (38) + sen? (19)
cos? (19)

26. La expresion es igual a

A) —1
B) 2
C) 0
D) 1

27. La expresion tanx + cotx es equivalente a

A) 2cos (22)
B) 2sen (22)
C) 2sec (22)
D) 2csc (22)

12
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28. En [0, 27[, jcuéntas soluciones tiene la ecuacion sec? r — sen® z = cos? z 7

o

vy

1

Q
N

O

)
)
)
) 4

29. En [0,27], ,cuantos elementos tiene el conjunto solucion de la ecuacion
(senx-cosx +2cosz) — (senx +2) =07

A) 0

o

1

Q
)

)
)
)

)
W

30. En R, el conjunto solucion de csc (2x) =

{x/xER x—%—i—le x—%+2k7r kEZ}

107
z/z € R, x—%—i-llkm x—%—i-élknr kEZ}

13
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1
31. En [0, 27], las soluciones de eed + 3= 0 son a y b. Entonces a + b es igual a
A) 7
B) 27
2
c)y =
3
—2
D) —~
3

32. En R, dos soluciones de la ecuaciéon cosz - tanx — cosz = 0 son

0y
B)gy%ﬂ

33. En R, el conjunto solucion de cos® z + cosz = 0 es

A) o
B) {z/x € R, x = 2km, k € Z}

C) {x/xER,x:g+kﬂ,k€Z}

D) {x/xER,x:g—l—%w,kEZ}

14
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34. (Cual de los siguientes ntimeros es una soluciéon de 2senx +1 =07

A)

—23r

35. Dos soluciones de la ecuacion (cscz + 2) (sen?z — 1) = 0 corresponden a

36. En

[0, 27],

jcuantos

elementos

(cosz —5)(cosz+2)=07
A) O

Q W
)

o
W

)
)
)

1

tiene

15

el

conjunto

solucién de

la

ecuacion
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37. El valor de arcsen <7) es igual a

s
3

S

38. El valor de arctan (1) + arctan (—1) es igual a

e

Q

S S A A
Do o
3

o

3

>

cos (2m)

39. El valor de ————
arccos (—1)

es aproximadamente

e

Q
N N N

-0, 3183

o

—1,5707

1,5707

O

0,3183

16
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19
40. La expresion arcsen [cos <?ﬂ)} es igual a

41. Considere la funcion f : R — R, con f(x) = arctan(z) y analice las siguientes
proposiciones:
I f(—2019) > f(2019)
. f(2019) < 2

. Cudl (es) de las proposiciones anteriores es (son) verdaderas?

A) Solo la L.

C

)

B) Solo la II.
) Ambas.
)

D) Ninguna.

17
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42. Considere la funcion f : [0,1] — [%ﬁ, g] , con f(x) = arcsen(x) y analice las siguientes

proposiciones:

I. f es decreciente en su dominio.

-7
IT. El ambito d —,=].
ambito efes[2,2]

. Cuél (es) de las proposiciones anteriores es (son) verdaderas?

A) Solo la L.

B) Solo la II.

C

)
)
) Ambas.
)

D) Ninguna.

Fin del examen

18
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B B B B B B B8 B BH

A =
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35.
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B B H B H H H

=
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