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INSTRUCCIONES

1. Eltiempo méaximo pararesolver este examen es de 3 horas.
2. Lea cuidadosamente, cada instruccién y cada pregunta, antes de contestar.

3. Este examen consta de tres partes. La primera de ellas es de seleccién unica (30
puntos), la segunda es de repuesta breve (10 puntos) y la tercera es de desarrollo
(20 puntos).

4. La parte de seleccion debe ser contestada en la hoja de respuestas que se le dara
para tal efecto.

5. En el desarrollo debe escribir, en el espacio indicado, su nombre, cédigo y el
nombre del colegio en el cual usted esta matriculado. En caso de no hacerlo, usted
asume la responsabilidad sobre los problemas que se pudieran suscitar por esta
causa.

6. En los items de seleccion, debera rellenar con lapiz, en la hoja de respuestas,
la celda que contiene la letra que corresponde a la opcién que completa en forma
correcta y verdadera la expresion dada. Si lo desea, puede usar el espacio al lado
de cada item del folleto de examen para escribir cualquier anotacién que le ayude
a encontrar la respuesta. Sin embargo, s6lo se calificaran las respuestas
seleccionadas y marcadas en la hoja para respuestas.

7. En los items de desarrollo debe aparecer todo el procedimiento que justifique
correctamente la solucion y la respuesta de cada uno de ellos. Utilice Gnicamente
tinta indeleble.

8. Trabaje con el mayor orden y aseo posible. Si alguna pregunta esta
desordenada, ésta, no se calificara.

9. Recuerde que la calculadora que puede utilizar es aquella que contiene
Unicamente las operaciones basicas.

10. Trabaje con calmay le deseamos el mayor de los éxitos.
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PRIMERA PARTE. SELECCION UNICA (Valor 30 puntos)

Puede usar el espacio al lado de cada item para escribir cualquier anotacién que le ayude a
encontrar la respuesta. Sin embargo, sélo se calificaran las respuestas seleccionadas y
marcadas en la hoja para respuestas.

Dada la gréafica de f

2 e———o
1 -« o
T T T O @ T
-3 -2 -1 0 1 2 3
.
L = -2
>r—n -3

De las siguientes proposiciones, ¢cuales son verdaderas?

. Df={3,-2-10,1,2 3}

. As =[-3,3]

I11. O tiene solamente una imagen.
(A) Solol

(B) Sdlo Il

€ Nyl
O) 1,1yl

. Analice las siguientes relaciones :
X
f:R—{2} >R, f(X)=
{2} )=7—
g:R—>R", g(x)=|2x-1]

¢ Cuales de las relaciones anteriores son funciones?

(A) Sélof
(B) Solog
(C) Ambas
(D) Ninguna
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3. Analice las funciones determinadas por las siguientes gréficas:

¢Cudles de las funciones anteriores son inyectivas?

(A) Sélof
(B) Solog
(C) Ambas
(D) Ninguna

4. Considere la funcion f:R*U{0} >R con f(x)=+/x, entonces la expresion
f(x+h)-f(x)
h

es equivalente a

2X+h
B h(Vxrh+4x)
B L
® v

2X+h

© h(Vxrh—¥x)

1
RN I
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—x* +1
X—2
. Considere una funcion cuyo criterioes f(x)= {2 si x=2

si x<?2

-X*+x si x>2

entonces f(z)—% es igual a
A) 2
® =
© =
O

. Sea f:R—R una funcion definida por f(x)= 2(x—k)?-1 donde k es un nimero real
constante. Si (k, k +1) pertenece al grafico de la funcidn f entonces un posible valor de k es
igual a

(A) -2
B|) -1
€ 1
(D) 2
. El dominio méaximo de la funcién f de criterio f(x)= ‘X_2X+11 corresponde a
A -]
®) =]

(©)
(D)
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. Considere las siguientes funciones:

f:]3,400[ >R, f(x)=+/x-3

g:R-{5| >R, g(x)zxz—_x5

El dominio de la funcion % corresponde a

(A) R-{53}
(B) [3,+oo[ {5}
©) ]3,+oo[—{5}

(D) 13,+oc[-{0,5}

Considere la siguiente funcién f :IR — {3}, f(x)=3, entonces con certeza puede
asegurarse que f NO es una funcion

(A) lineal

(B) Constante
(C) inyectiva

(D) Sobreyectiva

. Considere la funcién f :A—>[—1,+oo[, con f(x)=(x—a)’—1,acR. Para que f sea
biyectiva, el conjunto A puede ser

A R

(B) ]a,+oo[

©) ]==a]

D) ]-La]
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11.Sea f:R—> R, f (x) = —(x—l)2 —9 entonces con certeza se cumple que:

(A) f escreciente en el intervalo[—1,+oof
(B) f esdecrecienteenel intervalo[1+ oo[

(C) lainterseccion con el eje Y es el punto (-9,0)

(D) lagraficade f intersecaal eje X en dos puntos.

12. Considere las funciones 1‘(x):—x2,g(x)=x;‘2‘r definidas en su maximo dominio. El
X+

dominiode go f esigual a

A R-{-4
® R-{-22-4
© R-{-22
) R-{-2}

13. Si f es una funcién biyectiva de dominio |-oo,—3[ tal que f(x)=1—|x+3|, entonces el
criterio de f*(x) esigual a
A Fr(x)=—x-2
(B) f'(x)=x+4
(C) f'(x)=x-4
(D) f'(x)=x+2

. . . o X+1 o
14. Si fes biyectiva con criterio f(x):—z,entonces el criteriode f™* corresponde a

® 0=
® 0=
(©) fl(x)ii_x1
(D) fl(X)=;i+X1
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15.

16.

17.

18.
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Si las ecuaciones (—2k +3)x+3y =1 y 3x—-5y =0 determinan dos rectas perpendiculares,
entonces el valor de k es igual a

(A) -4

(B) 4
€ 1
(D) -1

Considere las funciones f y g definidas en su dominio maximo, tales que f(x)=+/x y
g(x) =x*+2x+1.Si x>—1entonces (f-g)(x) esigual a

(A x+2x+1

(B) —x-2x-1

() —x-1

(D) x+1

Si g es una funcion con émbito[—4,+oo[ y criterio g(X) =—x+2, entonces su dominio es

igual a

(A [6,4]

(B ]06]

© [2+]

(0) -2

Si f:R—R, esuna funcién lineal tal que (4,—2) y (—4,0) pertenecen al grafico de f

entonces el criterio de f est4 dado por

A f(x)=2x+8
(B) f(x)=-2x+8

-X-4
C f(x)=
© f=—
-X+4
© f)=—
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19.

20.

21.
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Considere f:R—>R , f(x)= —x—15 , entonces las intersecciones de la grafica de f con
los ejes estan dadas por

A (-150) y (0-9)

® (-30) v (0-3)

(C) (—15, 0) y (O,—15)

(D) (15,0) y (015)

Si f:R->R, f(x) :(4—a2)x+1, aeRR, esuna funcion lineal decreciente, entonces el

valor de a puede ser cualquier elemento del siguiente conjunto

A {}
®) [-22]
© |17

() oo 2[U]2, 4]

Una ecuacion que define la recta que pasa por (3,-1) y es perpendicular a la recta de
ecuacion 2x—10y =1 esigual a

(A) Sy+x=14

(B) 16y-5x=1

(C) y+5x=14

(D) y+14x=1
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22. En la gréfica, las rectas f y g son paralelas. ;Cual es una ecuacion para g ?

(A) y+x=2
(B) y-x=-2
(C) y+x=3
(D) y—x=3

23. La abscisa del punto de interseccion de dos rectas de ecuacion y=-2x+3 'y
—Xx=4y+4, esigual a

-11
@ T
® >
© =
© =
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24.Sea f:R—>R, f(x)=ax’+bx+c una funcion cuadratica, con a>0, cuyo vértice es
(0,1). De las siguientes proposiciones, ;cuéles son verdaderas?

I. b*-4ac=0
1. f(-1)<f(1)

(A) Solol
(B) Sélo Il

©C ) 1yl
(D) Ninguna

25. Sea f:R—>R con f(x)=25-x—(5-x)" , entonces el conjunto solucion
de f(x) <0 corresponde a

(A) [0,9]
®) 10,9
© J=0]ufs,of
© Je0[uloo

26. Si el vérticede f:R—>R f (x) =ax’ +4x+3 es (—2,—1) entonces las preimagenes

de O corresponden a

(A) 3yl
(B) -3y-1

© 1y

© 1y3
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Si la parébola de ecuacion y = (a+4) x* —3 es concava hacia abajo, entonces el valor de
"a"debe pertenecer al conjunto

A [34]

®) ]4-3
©) [4+
D) =4

28. Considere la funcion f : R — R definida por f (x) =x* —bx—8. Si el eje de simetria de

29.

30.

lagraficade f es x =1 entonces la funcion es creciente en el intervalo

(A) |-
(B) ]9,+oo[
(C) ], -9

(D) ]—9, +oo[

Un objeto cae desde una ventana a 125 metros de altura. La altura h después de t segundos
de iniciada la caida es h(t)=-5t*+125. ;(Cuantos segundos tardara el objeto en llegar al
suelo?

(A) -5
(B) 3
€ 5
(D) 10

Si la funcién de demanda para un producto es p =1000—2q, donde p es el precio por
unidad cuando q unidades son demandadas por los consumidores, entonces la cantidad
demandada que produce el ingreso maximo es

(A) 250
(B) 500
(C) 125000
(D) 375000
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SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 2014 - Sabado 21de junio

Nombre completo: CODIGO:

COLEGIO:

PREGUNTA Puntos obtenidos

AG

D1

D2

D3

TOTAL

!

Proyecto MATEM 2014 13
Décimo Afio Precalculo



UCR - TEC Escuela de Matematica

SEGUNDA PARTE. ANALISIS DE GRAFICA (Valor 10 puntos)

A continuacion se le presenta la grafica de una funcién f , escriba en el espacio indicado lo
que se le solicita.

f)

9)
h)

i) El resultado de

A
7.
6.
5.
4.
3.
le* — V3| si —V3<ax<3
24 . 0
— 2 si =3
c f@) =9 211 si 3<x<5h
1 i x > 6
O T T
-2 A 1 o] 1B 2 3 4 5 11 12
,1 p
_2.
-3
El dominiode f esigual a
El ambito de f esigual a
El conjunto solucion de la inecuacion f(x) >0 corresponde a
El conjunto solucion de la inecuacion f(x) <0 corresponde a
Un intervalo donde f es decreciente corresponde a
Los valores de B y C corresponden respectivamente a y

La cantidad de preimagenes de 4 esigual a
La imagen de 3 esigual a

f3)-fH-1®)
£(0) esigual a
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TERCERA PARTE. DESARROLLO (Valor 20 puntos)

Resuelva en forma clara y ordenada cada uno de los siguientes problemas, deben aparecer
todos los procedimientos realizados para llegar a la respuesta.

1. Considere el ~ AABC cuyos Vértices son los puntos A(0,3r), B(r,0) vy

C(—r,O) Verifique que dos medianas son perpendiculares. (6 puntos)
3r 0 3r
_(r 3 2 __2 _
MAAB%{Ergj mmr‘£+ “Taor 1
2 2
3r 0 3r
_(-r 3r 2 2
MZ(A’C)_(?’?j mB—MZ_i_ = oo = 1
2 2
M, (B,C) =(0,0) My indefinida x=0

Como m em, =-1 entonces CM, L BM,

2. Considere los vértices A(-Lk-1),B(k,k+1), C(3,1) y D(k—2,-1) . Determine
el valor de k para que el cABCD sea un paralelogramo. Justifique. (4 puntos)

3 k+1—k+1—0_ 2

M k+1 S k+1
. -1-1 _ -2
® k-2-3 k-5
I k-1+1 _ k
A _1-k+2 1-k
_k+1-1 k

m_.
B¢ k-3 k-3
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k k
= A - =
1-k k-3

2k -10=-2k -2 A k? -3k =k —k?

4k =8 A 2k*—4k=0
k=2 A 2k(k-2)=0
k=2 A (k=0 v k=2)
k=2

3. Dadas las funciones f : [—1,+0] —]—o0,6] con f(x)=6—(x+1)2 y
g :[-L+o[ >R con g(x)=x+1:

a) Determine la funcién inversa de f y determine (go f*)(2)

ft: ]—00,6] - [—1,+oo[

Como R e el ) entonces ., por

-1
PP (x) e[ L] y se debe cumplir que

-1 -1
Como f~(x)=-1 se tiene que (%)

Por lo tanto (9° F*)(2)=9(f*(2))=g(1)=2
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b) Trace las graficas de f y g en el plano cartesiano que se le proporciona, indicando
las intersecciones con los ejes. (5 puntos)

SOLUCION I PARTE: Seleccién (nica

1 /B |8 |[C |[15/D |22 |[C |29|C
2 |D |9 |C |16|D |23 |[B |30|A
3 |A |10|C |17|B |24 |D
4 1B |11|B [18|C |25 |D
5 |A |12|C |19|A |26 |B
6 |A |13|C |20|D |27 |D
7 | D 14| B 21| C |28 |B
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SOLUCION SEGUNDA PARTE. ANALISIS DE GRAFICA

a) El dominiode f esigual a [—%,5[U[6,+oo[

b) El ambitode f esiguala :|—oo,9—{1/§|:

c) El conjunto solucion de la inecuacion f(x) >0 corresponde a [—% 5[ u{?}

d) El conjunto solucién de la inecuacién f(x) <0 corresponde a [6,+oc[ —{7}

e) Unintervalo donde f es decreciente corresponde a [0,1] [7,+oo[ o cualquier

subconjunto de ellos

f) Losvaloresde B y C corresponden respectivamente adf3 y i3

g) Lacantidad de preimagenes de 4 esiguala 1

h) Laimagen de 3 esigual a 2

L] - e 4
i) Elresultado de f@3)- 1@ 1(8) 2-5--1_ 7 _N2T

£(0) esigual a i3 43 3
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