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SOLUCION

1. |33 puntos| Resuelva las siguientes integrales:

a) |9 puntos /63”3 sen(2z)dx

Solucién

Considere

u = sen(2x) ‘ dv = e3*dx
= 1 t
du = 2 cos(2z)dx ‘ v= %
Por tanto:
63&; 631’
/63‘” sen(2z)dr = 5 sen(2z) — / 5 2 cos(2z)dx

3x )
= % sen(2302) — g/egx cos(2z)dx
Ahora I = 3 / 3% cos(2z)dx y considere:
z = cos(2x) ‘ dy = e3*dx

dz = —2sen(2x)dx ‘ y = %

6395 632:
— cos(2x) — E -2 sen(2x)dw1

Por tanto: I1 = =

313
== |= - unto
3 |3 cos(22) + 5 [ e sen(2z)dx
Por tanto:
eSx
/631 sen(2z)dr = 5 sen(2z) — Ih
eSx 92 6390 2
=5 sen(2x) — 3|3 cos(2z) + g/e?’ac sen(2x)dx
6396 2632: 4
=5 sen(2z) — cos(2x) — §/63$ sen(2z)dx
/ 5 sen(2x)dx + 4/ 3 sen(2z)d £ sen(2x) e cos(2x)
e’ sen(2z)dx + = [ e sen(2x)dr = — sen(2z) — x
Ast 9 3 P
13 3% sen(2x)d £ sen(2z) e cos(2x)
— [ e*sen(2z)dx = — sen(2z) — x
9 3 p

3T 3x

3e 2e
3z — —
/e sen(2z)dx = E sen(2z) E cos(2z) + C' |1 punto
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b) | 7 puntos /tan5(a:)d:1;

Solucién

/tang(x)dzn = /tan(x) tan?(z)dx
_ / sl — L
= /tan(x) Secz(:c)d:z:—/tan(x)da:

A B

Para A considere u = tan(z) — du = sec?(x)dx

2 2
9 B o _ tan®(x)
/tan(a:) sec”(x)dx = /udu =5 +C = 5 + C1 |2 puntos

Para B considere que tan(z) = iilsléx; y tome u = cos(z) — du = —sen(z)dx
x
—d
/tan(az)dm = / sen(z) = Y |u| + Co = —In | cos(z)| + Co
cos(x) u

tan2
Por tanto /tan3(x) = a112(:v) + —1In|cos(z)| + C

3 dx
c) |8 puntos /
1 224/162%2 — 9
Solucién
Considere 42 = 3sec — sec(z) = %x conm <6< 37”
Portanto:xz%%dwzw
4x
/1622 —9
3 0
/ dx
x24/1622 — 9
3 secftand
1% sec? 9\/16 (1% sec? 9) -9
4 tan 6
= = df 1 punto
3/8609-3\/SGC291
4 tamt
=_— | —————df 1 t
5 =
4 1
e
4 4 4+/16 — x2
:§/cosed9:§sen0+C:§Tx
V16 — 22
- 9z
3
4+/16 — 22 15 — /7
ora | ] BT
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dx

d) |9 puntos

322 —4x +5
e

3x2 —4x +5 A Bz +C
dr = 1 t
G20 T2

r—1

372 —4z+5 = A(z*> + 1) + (z — 1)(Bz + O)
= Az’ + A+ B2’ +Cx— Bz — C

—(A+B)s>+(C-Bz+A-C

A+B=3 (1)
f@)=3 C-B=—4 (2)

A-C=5 (3)
De (2) y (3)

A-—B=1
A+B—3 —24A=4—-A=2

Luego A+ B=3—324+B=3-3B=1yC—-B=-4—-C=-3

=2In

Ahora

-3
/:E2+1

1
:21n]:1:—1\+§1n(x2+1)—3arctan(x)—|—0
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17 puntos| Analice la convergencia o divergencia de las siguientes integra-

les.

De ser convergente debe calcularla. Clasifiquela en primera, segunda o

tercer especie.

a)

b)

+oo In(x
10 puntos / ( )dx
1 :[;2
u=Inzx dv—zlgd:c
Considere
du = —dx v:%l
Tenemos:
+oo ] b1
[T b g [
1 35 —00 J1 a8
— ¥m [ == — .= unto
b—00 T | 1T x v L
= 11m i —ax unto
bsoo \ |z |3 1 a2 s
i (-2 )
= 11m _—— — | unto
b—o0 L T ]1 1 p
B —Inb 1
Jim (=5 -7) - )
, —Inb—1+b
= Jim (=2
1
—L 41
:blim <bl> =1 (Usando LHopital)
—00
0 In(z)
/1 2 dx converge a 1

7 puntos

/+oo xdx
2 Vax?-1

Considere u = 2 — 1 — du = 2zdz. Ahora
+oo  xdx b zdx
e I 1 t
| = dbggg VT
1 1
Noteque;/%ZQ Te=g2lVi = V= Va1
) /b xdz
lim e
b—oo Jo /2 — 1
_ ¢ 2 _ 110
- Jim [V
_ ¢ 2 1_
 Jim VT~ V3
.

+too  xdx .
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