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SOLUCION CUARTO EXAMEN PARCIAL
CALCULO

Miércoles 8 de octubre de 2014

1. Calcule las siguientes integrales:

a) J‘ﬂz(e)[cs& (6)-2 seé(&)] 4 (4 puntos)

2 |serf(6) co§(

%jdﬁ—jtanz(ﬁ) B =

Iserf(@){ 1 29)}13:

g—j[seé(ﬁ)— 1 =
g—tan(0)+6?+C =

%—tan(@) +C

da. (6 puntos)

o io)
Seay=tan(a)= d/= set(a) o,

Iuegoj%da:jln(y) dy .

Luego sea u:In(y):du:%dy y dv=dy=v=y, entonces se
tiene.[ln(y) dy = In(y)y—jy%dy: In(y)y—jcg/: In(y)y-y+C

Regresando a la variable original se tiene que

j% da = In[ tan(a) | Ctar(@) - tafa)+C



1

C dx 5 puntos
)j\/—4x2+12(+7 (5 puntos)

I L dx =
V=42 +12x+ 7
J——d
\/7—(4x2—12x)
1

j\/7—(4x2—12x+9)+ 9

1 _
I 16-(2x- 3’ =

I ! dx =
42 - (2x- 3’

X =

dx =

Sea2x-3=4seffla)= 2d= 4cdw®) al= xd 2cfs) aq entonces

2cofa) dr =

‘/42—(2x—3)2 \/42—4zserf(a)
2coqa) m:jﬁ 2cofa) d=

1 a
2 == =
cofa) dr 2[ @r+C==+C

I 1
\/42[1— ser’r(a)]
1
I4cos(a)

Luego al regresar a la variable original se tieme q

2X—-3
1 arcser( A j
dx = +C

'[\/—4x2+12x+7 2




Otra forma en la que se puede hacer

I ! dx =

-5 +12x+ 7
1
j\/7— 4%

dx =

I dx =
\/7 ~12+ 9+ 9
I ! dx =
16-(2x-3°
1
dx =
j 42 -(2x- 3" ’
1
dx =
G
4
1
dx
'[4\/{1_(% 3) }
4
Seazx_s:y:—;dx:dy: ok = 2d/, entonces
J' ! dx =

T
—le_y 2 dy—— arcsefy) +C

Luego al regresar a la variable original se tieme q

2X—-3
1 arcserE A j
dx = +C

'[\/—4x2+12x+ 7 2




5 —
d) I ; _i dx (7 puntos)

P
Como el integrando tiene la form%% y el grado del polinomio del
X

numerador es mayor que el grado del polinomio debthinador, entonces

x> -1 x* -1
-X°+ X
x—1 X
Luego X5_1—x+ x-1
x* -1 x*-1
Note que x~1 X~ 1 al descomponer en

_ 1 _
-1 (x-1)(x+1)(¢+1) (x-)(x*+3°

fracciones parciales

1 _ A +BX+C
(x+1)(x2+1) x+1 x*+1

= A(X* +1)+(Bx+C)(x+1) =1

Six=-1= A=1
2

Si XIO:C:1
2

Six=1= B=—1
2

Luego
-1,
IX4_1dx—
1 x-1 _
Jx+ 2(x+1) 2(x+1) =
x* 1

?+—2In|x+]j——zln(x2 +1)+—;arctar(x)+C



. o X
2. Utilice la sustitucion u:tan(EJ para mostrar que

[sedx) =1 ﬂ +C.

(7 puntos)
1—tan(xj
2
. 1
Se tiene quq'sec(x) d(_J-cos(x)
o X 2 _ L _1-u
Siu= tan(EJ = i = &k, también se sabe ques(x) =g S
1
J.cos( ) Il 7 E—I1+—udu descomponer 7 en
1+u?
1 1
fracciones parciales se tiene 1 :i+i, entonces
T " 1-u 1+u
1
Zjl—u du—zj' )+2(1+u) — I Tu/+ It u+C= Ir"l_u +C

Al regresar a la variable original se tiene que

1+u
1-u

1+ tan()z(j
+C=In| ———<|+C

1- tan(xj
2

In|——




2X

e

3. Sea h:[0,+oo[ - R tal que h(x): cuya grafica se presenta a

continuacion

jo 0.2 0.4 0.6 038 1 1.2 14 16 18 2 22 24 26 28 3 3.2 34

Con base en la informacion, demuestre que el @aatada por la grafica de,

el eje x yx=0 es igual ag (7 puntos)

2X X

AT
;dx, luego j 5 dx, al realizar la sustitucion
(ex+1) 0 (ex+1)

e +1 eV +1
u-1 -1 1
u=€e+1l= duzexck,entoncesj - du=[—+—2} =
> U u 2u°j,

1 1 -1, 1)_ -1 1 g
4 . _(_+_j =+ > +—. Ahora al calcular
e’ +1 2(e“" +1) 2 8) e'+1 z(eM +]) 8

. -1 1 3 3 3 . .
lim | ——+ +—|=0+0+==—, por lo tanto el area de la region
Mool M +] 2(eM +1) 8 8 8

sombreada eg )



4. Determine si la siguiente integrale impropia cageeo diverge. En caso de

que converja calcule su valor. (8 puntos)
In(x) , , _ :
Note que —— se indefine en x=0, entonces se define
Jx
1 l
In
I=Iﬂdx:hm j—) .
o VX b-0 3 /X
, In(x) . . :
Calculemos prlmer(jT dx, donde al aplicar integracion por partes se tiene
X

-1
:In(x):>du=1dx ydv:xzdx:>v:2\/§, asi
X
1 1
[0 g = 24xIn(x) - 2] x? B de = 24xIn(x) ~2[ x ? dx =
Jx X

1
2 1
2\/}|n(x)—2ET‘T+c = 2JxIn(X) - 4x2 +C
2
Entonces

1t

| = lim fﬁ tl)ing{Z\/;In(x)—MZ}

X

= b|irg[(2[1[|n(1)— 4[11)—( P Oinb )- mzﬂ =

b
1 1
tI)irgl+ {—4 —2b? [In(b) + 4b2}

1

Se debe mostrar qtﬂc’m[bz [ﬂn(b)} =k O R. Note que al evaluar se tiene
-0

|2 2 _|lIn)|_ o
que |[!lrg b2 [In(b) | =04, ahora bien JII’E] b2 [n(b) —g|m+ =—, por

-0 1 0

1
b2
lo tanto se procede a calcular el limite aplicaald@orema de L'Hopital



1 3
RO 2
im | == |7im | = [FIm ) =

1 3
b2 | 2b2 |

existe, entonces

b-

Por lo tantol converge a-4.

1 1
im | =4 - 2b2 [n(b) + 4b2} =-4- 2blim{
o* ~0*

=lim

1
i O{—sz}zo. Como este limite

L 1
bZDnCD)} 4limb? = —4- 210+ 410=- «
0"



