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1. Determine una función f tal que fp´1q “ ´3; f
1

p´1q “ ´10 y f
2

pxq “ 24` 4e2px`1q

Nótese que
ż

f
2

pxqdx “

ż

`

24` 4e2px`1q
˘

dx

ñ f
1

pxq “ 24x` 2e2px`1q `K

Como f
1

p´1q “ ´10 se sigue que ´10 “ ´24` 2`K, ie, K “ 12

De forma análoga

ż

f
1

pxqdx “

ż

`

24x` 2e2px`1q ` 12
˘

dx

ñ fpxq “ 12x2 ` 12x` e2px`1q `K1

Como fp´1q “ ´3 se sigue que ´3 “ 12´ 12` 1`K1, ie, K1 “ ´4

Aśı fpxq “ 12x2 ` 12x` e2px`1q ´ 4

2. Calcule las siguientes integrales

a)

ż

cos3 x

sen4 x
dx

Nótese que

ż

cos3 x

sen4 x
dx “

ż

cos2 x cosx

sen4 x
dx “

ż

p1´ sen2 xq cosx

sen4 x
dx

Se hace sustitución
u “ senx
du “ cosxdx

Aśı

ż

p1´ sen2 xq cosx

sen4 x
dx “

ż

1´ u2

u4
du “

ż

u´4 ´ u´2du “ ´
1

3u3
`

1

u
` C1

1



Luego

ż

cos3 x

sen4 x
dx “ ´

1

3 sen3 x
`

1

senx
` C

b)

ż

?
3

1

7x` 3

x3 ` 3x
dx

Se calcula la integral

ż

7x` 3

x3 ` 3x
dx por fracciones parciales

7x` 3

x px2 ` 3q
“
A

x
`
Bx` C

x2 ` 3
ñ 7x` 3 “ A px2 ` 3q ` pBx` Cqx

Si x “ 0 se sigue que A “ 1

Si x “ 1 se sigue que B ` C “ 6 y si x “ ´1 se tiene que B ´ C “ ´8

Aśı

ż

7x` 3

x3 ` 3x
dx

“

ż
ˆ

1

x
`

7´ x

x2 ` 3

˙

dx

“

ż

dx

x
´

ż

x

x2 ` 3
dx`

ż

7

x2 ` 3
dx

“ ln |x| ´
1

2
ln |x2 ` 3| `

7
?

3

3
arctan

ˆ

x
?

3

˙

` C

Luego

ż

?
3

1

7x` 3

x3 ` 3x
dx “ ln

?
3´

1

2
ln 6`

7
?

3

3

π

4
`

1

2
ln 4´

7
?

3

3

π

6
“ ln

?
2´

7
?

3π

36

c)

ż

w3 arc sen

ˆ

1

w

˙

dw

Se integra por partes

u “ arc sen

ˆ

1

w

˙

du “ ´
1

w
?
w2 ´ 1

dw

dv “ w3dw v “
w4

4

2



Aśı

ż

w3 arc sen

ˆ

1

w

˙

dw “
w4

4
arc sen

ˆ

1

w

˙

`
1

4

ż

w3

?
w2 ´ 1

dw p˚q

Cálculo de

ż

w3

?
w2 ´ 1

dw

y “ w2 ´ 1
dy “ 2wdw

Luego

ż

w3

?
w2 ´ 1

dw “
1

2

ż

y ` 1
?
y
dy “

y
3
2

3
` y

1
2 `K “

pw2 ´ 1q
3
2

3
`
?
w2 ´ 1`K p˚˚q

De p˚q y p˚˚q se sigue que:

ż

w3 arc sen

ˆ

1

w

˙

dw “
w4

4
arc sen

ˆ

1

w

˙

`
1

4

«

pw2 ´ 1q
3
2

3
`
?
w2 ´ 1

ff

` C

d)

ż

y ` 3
a

3` 4y ´ 4y2
dy

Completando cuadrados se tiene que 3` 4y ´ 4y2 “ 4´ p2y ´ 1q2

Se realiza la siguiente sustitución trigonométrica

2y ´ 1 “ 2 sen θ p˚q
2dy “ 2 cos θdθ

Aśı
ż

y ` 3
a

3` 4y ´ 4y2
dy

“

ż

2 sen θ ` 1

2
` 3

?
4´ 4 sen2 θ

cos θdθ

“
1

4

ż

2senθ ` 7
?

cos2 θ
cos θdθ

“
1

4

ż

p2senθ ` 7qdθ

“ ´
cos θ

2
`

7θ

4
` C
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De p˚q se tiene que θ “ arc sen

ˆ

2y ´ 1

2

˙

y cos θ “

a

3` 4y ´ 4y2

2

Luego

ż

y ` 3
a

3` 4y ´ 4y2
dy “ ´

a

3` 4y ´ 4y2

4
`

7

4
arc sen

ˆ

2y ´ 1

2

˙

` C

3. Determine si las siguientes integrales convergen o divergen.

a)

ż 8

1

dx

xp
p ą 1 Al usar la definición de integral impropia se tiene que

ż 8

1

dx

xp
“ ĺım

tÑ8

ˆ
ż t

1

dx

xp

˙

Se calcula primero la integral indefinida

ż

dx

xp

ż

dx

xp
“

x1´p

1´ p
` C

Aśı ĺım
tÑ8

ˆ
ż t

1

dx

xp

˙

“ ĺım
tÑ8

t1´p

1´ p
´

1

1´ p

Luego si p ą 1 entonces ĺım
tÑ8

t1´p

1´ p
“ 0 y entonces ĺım

tÑ8

t1´p

1´ p
´

1

1´ p
“

1

1´ p

6 Si p ą 1 la integral impropia

ż 8

1

dx

xp
converge a

1

1´ p

b)

ż 1

0

ex

ex ´ 1
dx

ż 1

0

ex

ex ´ 1
dx “ ĺım

tÑ0`

ˆ
ż 1

t

ex

ex ´ 1
dx

˙

p‹q

Se calcula la integral indefinida

ż

ex

ex ´ 1
dx

Por sustitución

u “ ex ´ 1
du “ exdx

Luego

ż

ex

ex ´ 1
dx “

ż

1

u
du “ ln |u| ` C1 p‹‹q

De p‹q y p‹‹q se sigue que
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ĺım
tÑ0`

ˆ
ż 1

t

ex

ex ´ 1
dx

˙

“ ĺım
tÑ0`

ln |e´ 1| ´ ln
ˇ

ˇet ´ 1
ˇ

ˇ “ 8

6

ż 1

0

ex

ex ´ 1
dx diverge

4. Suponga que f es una función cuya primera derivada es continua en ra, bs ; fpaq “ fpbq “ 0 y
ż b

a

f 2
pxqdx “ 1. Pruebe que

ż b

a

xfpxqf
1

pxqdx “ ´
1

2

Primero se resuelve la integral

ż

xfpxqf
1

pxqdx utilizando integración por partes.

u “ x du “ dx

dv “ fpxqf
1

pxqdx v “
f 2pxq

2

Aśı

ż

xfpxqf
1

pxqdx “
xf 2pxq

2
´

1

2

ż

f 2
pxqdx p˚q

De p˚q se sigue que:
ż b

a

xfpxqf
1

pxqdx “
bf 2pbq

2
´
af 2paq

2
´

1

2

ż b

a

f 2
pxqdx

“ ´
1

2
pues por hipótesis fpaq “ fpbq “ 0 y

ż b

a

f 2
pxqdx “ 1

6

ż b

a

xfpxqf
1

pxqdx “ ´
1

2

5


