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PRIMER EXAMEN PARCIAL
CALCULO
22 de abril de 2017
INSTRUCCIONES GENERALES:

Lea cuidadosamente, cada instruccién y pregunta, antes de contestar.

Utilice inicamente boligrafo de tinta azul o negra indeleble para resolver este examen.

Trabaje con el mayor orden y aseo posible. Si alguna respuesta o procedimiento esta desordenado,
éste no se calificara.

Recuerde que solo puede utilizar calculadora que Unicamente efectle las operaciones bésicas. No se
permite el uso de calculadora cientifica de ningun tipo.

La prueba debe resolverse individualmente.

Este examen consta de dos partes: Seleccién Unicay Desarrollo, para un total de 61 puntos

El tiempo disponible para resolver la prueba es de tres horas.

| Parte. Seleccién Unica. Marque una equis (X) sobre la letra que antecede a la Unica respuesta correcta.
Posteriormente escriba el numero de item con su respectiva eleccion en su cuaderno de examen. (5
puntos, un punto cada respuesta correcta)

1. Considere las siguientes proposiciones:

1. “m\/l—X:O_

x—1

. ||m|X—1|=O

Xx—>1

De ellas, ¢,cudal o cudles son verdaderas?

(A) Ambas

(B) Ninguna

(C) Solamente |
(D) Solamente Il
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2. Sean !<I—rl—]1 fx)=L y !('_[2 g(X) =L, donde a,L,,L, € R. Con base en la informacion, considere

las siguientes proposiciones:

Lo lim[f(x) + g()] = limf(x) + limg(x) = Ly + L.

0 lim [FGO]" = [lim f@| =L conneN.

De ellas, ¢,cudl o cuales son verdaderas?
(A) Ambas
(B) Ninguna

(C) Solamente |
(D) Solamente Il

3. Sean !('_';T; f (X) - |—1 #0 y !('_ET; g(x) - O, donde a,L; € R. Con base en la informacion, considere

las siguientes proposiciones:

I lim {M} no existe.
X—>a g(x)

. iiﬂ;[f(x)-g(x)]:O_

De ellas, ¢,cual o cudles son verdaderas?

(A)  Ambas

(B) Ninguna

(C) Solamente |
(D) Solamente Il
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4. si lim

X— 2

[Zf(x)—S

X+ 3 :l =4 , con base en la informacion, considere las siguientes afirmaciones:

) 25

1 IXer;f(x):?_
25
. f(2)=7.

De ellas, con certeza, ¢,cual o cuales son verdaderas?
(A)  Ambas
(B) Ninguna

(C) Solamente |
(D) Solamente I

5. Considere las siguientes proposiciones:

. si T es una funcién polinomial, entonces Xl_i)rpoo f (X) =+©0,

. S !('_[T; f(X)=00y 1'_[2 g(X) =20  entonces Ixi_rﬂ[f(x)_g(x)] 0

De ellas con certeza, ¢,cual o cuales son verdaderas?
(A) Ambas
(B) Ninguna
(C) Solamente |
(D) Solamente Il
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Il Parte. Desarrollo. Debe escribir todo los procedimientos, en su cuaderno de examen, que justifiquen cada
una de sus respuestas.

1) Calcule los siguientes limites:

lim 3—5+X
(a) [5 puntos] N Xg —3X2 _By+4°

im sen(3x)
(b) [9 puntos] X_)% 1— 2COS(X) .

2) Considere la funcion h definida en su maximo dominio, tal que

i_S—x4

h(x)=4x* X

X—+x>+1 si x>0

(a) [3 puntos] Determine si la gréfica de h posee asintotas verticales.

si x<0

(b) [9 puntos] Determine si la gréfica de h posee asintotas horizontales.

1 :
3) Sealafuncién f:R — {0} — R tal que f(x) =sen + | donde !('_TJ f (X) no existe.

Considere la funcién h definida en su maximo dominio, tal que

1 i
xsen| —| st x#0
h(x) = [X)
0 si x=0

(a) [8 puntos] Demuestre que h es continua en x = 0.

(b) [3 puntos] Utilice la definicion de derivada puntual para demostrar que h no es derivable en x = 0.
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4) Calcule y' para cada funcién dada, no es necesario simplificar:
(a) [6 puntos] Y= X2X+1 COS(eX) ,
X—2

X+1
(b) [4 puntos] Y = csc? (—J :

2 2
5) [9 puntos] Las curvas Y =X +ax+Db y Y=—X"+CX, con a,b,c € R, tienen una recta

tangente en comun en el punto (1, 0) . Con base en la informacion determine los valores de &, b

y C.
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Matemadtica para la Ensefanza Media

EMat ESCU@|a de Universidad de Costa Rica N ATEM
— " Matematica Proyecto MATEM O (2

SOLUCIONARIO

PRIMER EXAMEN PARCIAL 2017 - Sabado 22 de abril

| Parte. Seleccién Unica.

11.D [ 2. A [3.A [ 4.C |5.B |

[l Parte. Desarrollo.

1) (a) [5 puntos]  lim 3oVStx

4 x3-3x2-5x+4"

., . . 3—v9 0 . . .
Solucién: Al sustituir x = 4, se tiene Tf =7 obteniendo una forma indeterminada.

Al racionalizar se obtiene,

. 3—V5+x 3—V5+x
lim .

x—4 x3-3x2-5x+4 3—-+/5+x

— lim 3—V5+x 3+V5+x
T xo4  (x—4)(x2+x-1) 3+V5+x

— lim 9—(5+x)
x—4 (x—4)(x%2+x—1)(3+V5+x)

. 4—x
- }}E{ (x—4)(x2+x-1)(3+V5+x)

= lim — &
xo4 =43 (x%2+x-1)(3+V5+x)
-1
19 -6

_—1

T 114
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1) (b) [9 puntos]  lim —<2CY_
X

T 1-2-cos(x)’
3
Solucién:

2O _ _ 2 forma indeterminada.

Al sustituir x = Z, se tiene —22L_ =
3 1-2-cos(0) 0

= Usar un cambio de variable:
T T
m=x-z, luego cuando x — 3m- 0

= Al hacer el cambio de variable se tiene:
. sen (3m+m
lim —er@mm

m-0 1—2-cos(m+§)

= lim —sen (3m)
N m-0 1-2-[cos(m) cos(g)—sen(m)sen(g)]

— lim —sen (3m)
T m=0 1-cos(m)+v3 sen(m)

— lim —-sen (3m) ,3m
T m50 1l—cos(m)+V3sen(m) 3m
—sen (3m)_3

. T 3m
- rlr}E}) 1-cos(m)  V3sen(m)
m ' m
-3
=3 __3

T 0+V3

2) (a) [3 puntos] Determine si la grafica de h posee asintotas verticales.

Solucién: Para ello, calculemos el limite cuando x - 0.

- 1 5
Note que cuando x —» 07, h(x) — 5~ 5 veamos

. 1 5—x*
lim = -
x>0~ X X
. 1-5x24x6
= lim 5
x—0" X
= —00

Por lo tanto, en x = 0 la funcién h posee una asintota vertical.
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2) (b) [9 puntos] Determine si la grafica de h posee asintotas horizontales.

Solucidn: Para ello calculamos los limites cuando x — +co:

. 1-5x2+x°
u lim -
X——00 x
6(L_5
= lim x (x6 x4+1)
X—>—00 x3
. 1 5
= lim x3(———+1)
Y00 %6 x4
= —O00

= El lim x— vVx?2+ 1 tiene forma indeterminada co — oo.

X—+00

Al racionalizar se obtiene,

x+VxZ+1
lim x—vVx2+1-——
X—+00 x+Vx2+1

= lim XL
X—+00 x+Vx2+1

-1
= lim ——
x—>400 X+VxZ+1

=0

Por lo tanto, la recta y = 0 es una asintota horizontal de la curva definida por h.

3) (a) [8 puntos] Demuestre que h es continuaen x=0.

Solucién: La funcion es continua cuando en un punto si cumple:

Si h(0) esta definida, asi que al evaluar se obtiene h(0) = 0.
Existencia del limite ling h(x), para ello note que
X—

—1< sen G) <1

1
=> —x < xsen (;) <x
Luego, al calcular el limite de los extremos se obtiene:

lim —x=0ylim x=0
x—0 x—0

Y por el teorema de intercalacién se deduce que
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. 1
lim xsen (—) =0
x—0 X
ii. lim h(x)=h(0)=0
x—0
Por lo tanto, la funcién h es continua en x = 0.

3) (b) [3 puntos] Utilice la definicion de derivada puntual para demostrar que h no es derivable en x=0.

Solucién: La funcion h es derivable en x = 0 si existe el limite, observemos

- lim xsen(i)—o
x—0 x—0

1
xsen\—
x—-0 X
_ 1
= lim sen (—)

x—0 X

El cual no existe

Por lo tanto, la funcidon h no es derivable en x = 0.

4) (a) [6 puntos] y = xv2x + 1cos(e¥) .
Solucion: Se calcula y’ aplicando la Regla de la Cadena:

y' = (xvV2x + 1) cos(e*) + xv2x + 1 [cos(e*) |

1 ’
= (1\/2x +1+4+x- sl 2) cos(e*) + xv2x + 1 [cos(e¥) |

1 ’
= (1v2x +1+4+x- Norzeil 2) cos(e®) + xvV2x +1 - —sen (e*) - e*
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x+2

4) (b) [4 puntos] y = csc? (22).
Solucién: Al calcular y’ se obtiene:
y = [ese? (55)]
) lese Gl
= 2es¢(735) - —etg (55) o5 (53) - (52)

= 2csc (x_“) . —ctg (x_ﬂ) . cse (ﬂ) _ [1'(X+2)—1-(x+1)

x+2 x+2 (x+2)2

cos(x)

Nota: Cuando se deriva csc(x) también puede obtenerse — ppmera

2 2
5) [9 puntos] Las curvas Y = X~ +aX+Db y ¥ =—X" +CX tienen una recta tangente en coman en el

punto (1, 0) . Con base en la informacion determine los valoresde @, b y C.

Solucion:
= Dado que las curvas dadas tienen una recta tangente en comun en un punto dado se cumple
que:

0=14+a+byl0=—-14+c oc=1

= Para determinar el valor de las otras contantes determinar y’ y evaluar en el punto de tangencia
y=2x+a, ylagp=2+a
y==2x+c, ylaon=-2+c

Luego, dado que tienen un punto en comun
2+a=-2+cconc=1

>24+a=-2+1
=>a=-3

Ahorasia=-3 =20=1—-3+4+b =>b =2

Por lo tanto, los valores numéricos para las contantes sonc = 1,a = —3,b = 2.
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Representacion gréfica de las curvas:

) o
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