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INSTRUCCIONES GENERALES

e Antes de contestar lea cuidadosamente las instrucciones y los enunciados de las
preguntas.

e Este examen consta de dos partes. La primera de ellas es de seleccion Unica (5 puntos) y
la segunda es de desarrollo (51 puntos).Utilice Unicamente boligrafo de tinta indeleble
azul o negra para resolver este examen. No se aceptan apelaciones sobre aquellos
ejercicios que deje resueltos con lapiz o presenten algun tipo de alteracion.

e Trabaje con el mayor orden y aseo posible. Si alguna respuesta o procedimiento esta
desordenado, éste no se calificara.

e ESTE EXAMEN DEBERA SER RESUELTO EN EL CUADERNO DE EXAMEN.
ESCRIBA LAS RESPUESTAS DE LA PARTE DE SELECCION. EN LA PARTE
DE DESARROLLO DEBE APARECER TODO EL PROCEDIMIENTO QUE
JUSTIFIQUE CORRECTAMENTE LA SOLUCION Y LA RESPUESTA DE
CADA ITEM.

e Recuerde que sOlo puede utilizar calculadora que Unicamente efectle las operaciones
béasicas. No se permite el uso de calculadora cientifica de ningun tipo.

e La prueba debe resolverse individualmente.

| PARTE. SELECCION UNICA. Valor: 5 puntos (un punto cada respuesta correcta).
Instrucciones: A continuacion se le presentan 5 enunciados con cuatro opciones de respuesta
de las cuales solamente una es correcta. Marque una equis sobre la letra que antecede a la
opcidn que completa correctamente cada enunciado. Recuerde trasladar su respuesta al
cuaderno de examen escribiendo el nimero de enunciado y la opcion seleccionada.
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1. Sabiendo que Ilml[ j =100, entonces considere las siguientes afirmaciones:
X—:

x—1 1_ X4
De ellas, con certeza, ¢cual o cuales son verdaderas?

(A) Solamente 1y 11
(B) Solamentely Il
(C) Solamente Il
(D) Solamente I

2. Analice las siguientes afirmaciones, referidas a dos funciones f y h tales que
limf(x)=+c0 y limh(x)=0:

x—0 x—0

l. x =0 es la ecuacion de una asintota asintota vertical de la grafica de f.

1 leirg[f (x)-h(x)] no existe.

11, f (0) no existe.

De ellas, con certeza, ¢cual o cuales son verdaderas?

(A) Solamente 11y 11l
(B) Solamentelyll
(C) Solamente I11

(D) Solamente I

. A—C—X+C
3. Elvalorde c paraelcualel lim————

existe, corresponde a
x>2 X° +5X+6

(A) -3
(B) -2
€ -1

D) 2



2x2 +7Xx+6

Sea f una funcidn definida en su maximo dominio, tal que f(x)= " 16
X —

Considere las siguientes afirmaciones:
l. f posee una discontinuidad evitable en x =-2.
1. f posee una discontinuidad inevitable en x =—4.

1. y =0 es la ecuacion de la asintota horizontal de la gréfica de f.

De ellas, con certeza, ¢cual o cuales son verdaderas?

(A)
(B)
(€)
(D)

5.

(A)
(B)
(€)
(D)

Solamente 11y I
Solamente | y 111
Solamente |11
Solamente |

Sea f una funcion tal que |f(x)-1<(x-2)°, vxel-55[, entonces lim f (x)

corresponde a

0
1
2
5



Il PARTE: DESARROLLO. Valor: 51 puntos.

1) Construya la grafica de una funcién f que satisfaga, simultaneamente, cada una de las

siguientes condiciones: (8 puntos)
D, =R -{-34} lim f(x) =4
X—>-3"
f es continua en todo su dominio f'(=1) no existe
lim f(x)=6 f'(2)=0

X—>+00

lim f(x) = +o0 f'(x)=-2,Vxe -0

x—4~




2) Calcule, si existen, los siguientes limites:

. A2x2=2x+4-2
a) lim

X—>+00 |1_ X| (5 puntOS)

Note que como x — +oo, entonces [L—X| = —(1- x) = x -1, luego

\/x2[2—2+42j—2
X X

lim =
X—>+00 X-=1

X [2—2+42J -2
lim X X -
X—>+00 X—=1

@F—20+8)i -2 7
11—z




b)

lim

x>0 2x +1-3/2x +1

8/2x+1-1

(5 puntos)

(Sugerencia: Realice un cambio de variable)

§2x+1-1

. 0 . .
lim = — forma indeterminada

02x+1-3/2x+1 O

Si intentaramos racionalizar, el procedimiento seria bastante largo, por lo tanto un
cambio de variable nos permitiria trabajar con expresiones polinomiales, como se
muestra a continuacion:

Sea y°®=2x+1, entonces y=%2x+1 y y?=3/2x+1 (proponer el cambio de
variable de tal manera que las otras expresiones queden en términos de “vy”).
Ademas note que cuando x > 0=y —»1.
. I . . . y-1 0
Ahora se reescribe el limite en términos de la nueva variable: Iml] — =5
>y -y
denominador  se tiene:

forma indeterminada. Al factorizar el

ye —y? = y2(y -1y + 1)y +1)

(y-1) - 1 1

- 1
Luego | = T4
O Yy -y~ Yy (y ey ) 11D 4




0 Iim[ cos(3x) - cos(2x) — cOS(2x) - cos(x)}
XZ
COS(3X) - cos(2X) — cos(2x) - cos(x)} 0

(5 puntos)

x—0

Al evaluar se tiene Iirrol[ 5 =6 forma indeterminada, por
X—>

X
lo tanto se sigue que lim COS(ZX)[COS)E::’X) —cos(x)] _ im cos(2x)[cos(xXJ2r 2x) —cos(x)] _
lim cos(2x)[cos(x) cos(2x) —sen(x) - sen(2x) — cos(x)] 3
x—0 X2 B
i cos(2x)[cos(x)[cos(2x) —1] - sen(x) -sen(2x)] _
x—0 X2 B

fim —€0S(2%) cos(x)[L-cos(2x)]  cos(2x)sen(x) -sen(2x) _
x—0 X2 X2

fim —€0S(2%) cos(x)[L-cos(2x)]  cos(2x)sen(x) -sen(2x) _
x—0 X2 X2

fim = €0S(2%) cos(x)[L—cos(2x)] [L+cos(2x)] cos(2x)- & (x) . sen(2x) _

x>0 x? [L+cos(2x)] X 2x

lim—cos(2x) cos(x) - 2 - sen(2x) -2 sen(2x) ! —Cc0S(2x) - sen(x) -2 sen(2x) =
*0 2x 2x  [L+cos(2x)] X 2x

_1.1.1.2.1.2.1.%_1.1.2: 4




3) Determine los valores de m y bde tal forma que la funcién h:[0,+o[ - R, tal que

A/ i <x<
h(x) = S+v2x sl ) 0<x< 8, sea derivable en x =8. Utilice la definicion de derivada
mx+b si x>8

en un punto. (8 puntos)
Para que hsea derivable en x =8 debemos verificar que:

a) h escontinuaenx=8:
e limmx+b=8m+b vy lim5++/2x =9, para que Iin;h(x)exista entonces

x—8* X—8~

8m+b=9=b=9-8m(**).
e Luego h(8)=9.

b) h'_(8)=h,(8):

e h (@)= lim h(x) —h(8) _ lim 5++/2X -9 _ lim V2x -4 _ lim 2x—16 =£
x>8  X—8 x>8  X—8 -8 X—8  xo8 (x—8)(\/§ +4) 4
_ —9 9 —8m-— _
e b @)= lim NO=NE) _ jp, Mx+D=9 T, mx+9-8m=9 _ ., m(x=8) _,
x—8* X—8 x-8" X—8 x—8~ X—8 x—8~ (X—S)

Por lo tanto m:%, luego b:9—8-%:7.




4) En cada uno de los siguientes casos determine d—y . No es necesario simplificar:
X

4 2x3
a) y= Me_) (6 puntos)

x?+1

y'= “4sen’ (e>) -cos(e™) - (€>°) - 6x> - (x? +1)—sen* (e>") - 2x
(x2 +1)2

b) y= sec(x2 + 2x) Ux® - x]3 (7 puntos)

y'=3R/x* —x sec(x2 + ZX)]2 J—t . (3x2 —1)~sec(x2 + 2x)+ Ux® —x ~sec(x2 + 2x)tan(x2 + 2x)~ (2x +2)

55\/(x3 -~ x)4

5) Seaf:R — R tal que f(x)=4-x*. Determine las ecuaciones de las rectas que pasan
por el punto de coordenadas (1,4) y que son tangentes a la grafica de f . (7 puntos)

Note que (L4)¢ G, .
Consideremos (a,b)e G, , tal que las rectas que pasan por (a,b)y por (1,4) son tangentes
alagraficade f.

Como (a,b)e G, , entonces f(a)=4—a?=4-a?=b. (1)
Ademas f'(a) =-2a es la pendiente de la recta tangente a la graficade f en (a,b). (2)
Por otro lado, como la recta (rectas) pasan por (a,b) y (1,4), entonces su pendiente

también esté dado por i;b .(3)

De (2) y (3) se tiene que %z—Za, luego de (1) sustituimos y se tiene que

4-4+a?
l-a

=-2a=a=0va=2,.

Si a=0, entonces b=4 y f'(0)=0, por lo tanto la ecuacion de la recta tangente es
y=4.



Sia=2,entonces h=0y f'(2)=0-4, por lo tanto la ecuacion de la recta tangente es
y=-4x+8.




